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SEZIONE PRIMA: il profilo dell’indirizzo e della classe

l.a PROFILO DEGLI INDIRIZZI (inserire il profilo professionale riportato nel decreto istitutivo):

Il Diplomato in “Elettronica ed Elettrotecnica”:

- ha competenze specifiche nel campo dei materiali ¢ delle tecnologie costruttive dei sistemi elettrici,
elettronici e delle macchine elettriche, della generazione, elaborazione e trasmissione dei segnali
elettrici ed elettronici, dei sistemi per la generazione, conversione e trasporto dell’energia elettrica e dei
relativi impianti di distribuzione;

- nei contesti produttivi d’interesse, collabora nella progettazione, costruzione e collaudo di sistemi
elettrici ed elettronici, di impianti elettrici e sistemi di automazione.

E in grado di:

- operare nell’organizzazione dei servizi ¢ nell’esercizio di sistemi elettrici ed elettronici complessi;

- sviluppare e utilizzare sistemi di acquisizione dati, dispositivi, circuiti, apparecchi e apparati
elettronici;

- utilizzare le tecniche di controllo e interfaccia mediante software dedicato;

- integrare conoscenze di elettrotecnica, di elettronica e di informatica per intervenire nell’automazione
industriale e nel controllo dei processi produttivi, rispetto ai quali ¢ in grado di contribuire
all’innovazione e all’adeguamento tecnologico delle imprese relativamente alle tipologie di
produzione;

- intervenire nei processi di conversione dell’energia elettrica, anche di fonti alternative, e del loro
controllo, per ottimizzare il consumo energetico e adeguare gli impianti e i dispositivi alle normative
sulla sicurezza;

- nell’ambito delle normative vigenti, collaborare al mantenimento della sicurezza sul lavoro ¢ nella
tutela ambientale, contribuendo al miglioramento della qualitd dei prodotti e dell’organizzazione
produttiva delle aziende.

In particolare, sempre con riferimento a specifici settori di impiego e nel rispetto delle relative
normative tecniche, viene approfondita nell’articolazione “Elettrotecnica” la progettazione,
realizzazione e gestione di impianti elettrici civili e industriali.

A conclusione del percorso quinquennale, il Diplomato nell’indirizzo “Elettronica ed Elettrotecnica”
consegue i risultati di apprendimento di seguito specificati in termini di competenze.

1— Applicare nello studio e nella progettazione di impianti e di apparecchiature elettriche ed
elettroniche i procedimenti dell’elettrotecnica e dell’elettronica.

2 — Utilizzare la strumentazione di laboratorio e di settore e applicare i metodi di misura per effettuare
verifiche, controlli e collaudi.

3 — Analizzare tipologie e caratteristiche tecniche delle macchine elettriche e delle apparecchiature
elettroniche, con riferimento ai criteri di scelta per la loro utilizzazione ¢ interfacciamento.

4 — Gestire progetti.

5 — Gestire processi produttivi correlati a funzioni aziendali.

6 — Utilizzare linguaggi di programmazione, di diversi livelli, riferiti ad ambiti specifici di
applicazione.

7 — Analizzare il funzionamento, progettare e implementare sistemi automatici.

11 Diplomato in “Chimica, Materiali e Biotecnologie”:

- ha competenze specifiche nel campo dei materiali, delle analisi strumentali chimico-biologiche, nei
processi di produzione, in relazione alle esigenze delle realta territoriali, negli ambiti chimico,
merceologico, biologico, farmaceutico, tintorio ¢ conciario;

- ha competenze nel settore della prevenzione e della gestione di situazioni a rischio ambientale e
sanitario.

E in grado di:

- collaborare, nei contesti produttivi d’interesse, nella gestione e¢ nel controllo dei processi, nella
gestione e manutenzione di impianti chimici, tecnologici e biotecnologici, partecipando alla risoluzione
delle problematiche relative agli stessi; ha competenze per 1’analisi e il controllo dei reflui, nel rispetto
delle normative per la tutela ambientale;



I.T.T. MARCONI - ESAME DI STATO A.S. 2022/2023 CLASSE 5 BQ - MD_ESTO1 Pag. 3 di 102

- integrare competenze di chimica, di biologia e microbiologia, di impianti e di processi chimici e
biotecnologici, di organizzazione e automazione industriale, per contribuire all’innovazione dei
processi e delle relative procedure di gestione e di controllo, per il sistematico adeguamento
tecnologico e organizzativo delle imprese;

- applicare 1 principi e gli strumenti in merito alla gestione della sicurezza degli ambienti di lavoro, del
miglioramento della qualita dei prodotti, dei processi e dei servizi;

- collaborare nella pianificazione, gestione e controllo delle strumentazioni di laboratorio di analisi e
nello sviluppo del processo e del prodotto;

- verificare la corrispondenza del prodotto alle specifiche dichiarate, applicando le procedure e i
protocolli dell’area di competenza; controllare il ciclo di produzione utilizzando software dedicati, sia
alle tecniche di analisi di laboratorio sia al controllo e gestione degli impianti;

- essere consapevole delle potenzialita e dei limiti delle tecnologie nel contesto culturale e sociale in
cui sono applicate.

Nell’articolazione “Chimica e materiali” vengono identificate, acquisite e approfondite, nelle attivita di
laboratorio, le competenze relative alle metodiche per la preparazione e per la caratterizzazione dei
sistemi chimici, all’elaborazione, realizzazione ¢ controllo di progetti chimici e biotecnologici ¢ alla
progettazione, gestione e controllo di impianti chimici.

A conclusione del percorso quinquennale, il Diplomato nell’indirizzo “Chimica, Materiali e
Biotecnologie” consegue i risultati di apprendimento di seguito specificati in termini di competenze.

1 — Acquisire i dati ed esprimere qualitativamente e quantitativamente i risultati delle osservazioni di
un fenomeno attraverso grandezze fondamentali e derivate.

2 — Individuare e gestire le informazioni per organizzare le attivita sperimentali.

3 — Utilizzare i concetti, 1 principi ¢ i modelli della chimica fisica per interpretare la struttura dei
sistemi ¢ le loro trasformazioni.

4 — Essere consapevole delle potenzialita e dei limiti delle tecnologie, nel contesto culturale e sociale in
cui sono applicate.

5 — Intervenire nella pianificazione di attivita e controllo della qualita del lavoro nei processi chimici e
biotecnologici.

6 — Elaborare progetti chimici e biotecnologici e gestire attivita di laboratorio.

7 — Controllare progetti e attivita, applicando le normative sulla protezione ambientale e sulla
sicurezza.

1.b PRESENTAZIONE SINTETICA DELLA CLASSE (a cura del coordinatore di classe)
1.b.1 Storia della classe nel triennio (promossi, non promossi, nuovi ingressi).

la 3 B (Elettronica ed Elettrotecnica) era composta da tutti studenti interni. Uno solo di questi non ¢
stato ammesso alla classe successiva. In quarta un altro studente non ¢ stato ammesso alla quinta.

La 3 Q (Chimica, Materiali e Biotecnologie) era formata da tutti studenti interni, tre di questi non sono
stati ammessi alla classe successiva. In quarta si sono aggiunti tre studenti di provenienza interna, uno
di questi ha fatto un cambio di sezione da una classe parallela dello stesso indirizzo. In quarta uno
studente non ¢ stato ammesso alla classe successiva. In quinta si ¢ aggiunto uno studente che nell’anno
precedente aveva svolto il quarto anno all’estero, ma afferiva alla sezione parallela dello stesso
indirizzo.

1.b.2 Andamento della classe nell’ a.s. 2022/2023

Per quanto concerne la disciplina, la classe non presenta problemi. Gli studenti sono rispettosi delle
regole della scuola e interagiscono in maniera corretta sia tra loro sia con i docenti. Il clima di classe
risulta quindi abbastanza collaborativo e favorevole all’apprendimento. In relazione al profitto, tra il
primo e il secondo periodo si ¢ notato un certo miglioramento, anche se alcuni studenti mostrano
ancora qualche difficolta nel raggiungere in maniera completa ed esaustiva gli obiettivi prefissati in
tutte le discipline.
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SEZIONE SECONDA: programmazione generale del Consiglio di Classe

2.a Suddivisione per aree disciplinari:

Aree Disciplinari dell’indirizzo Elettronica ed Elettrotecnica

Area Linguistico storico letteraria Area scientifico tecnologica

Lingua e Letteratura Italiana Matematica

Storia Elettrotecnica ed Elettronica

Lingua Inglese Sistemi Automatici

Religione Cattolica Tecnologie e Progettazione di Sistemi Elettrici ed Elettronici

Scienze Motorie e Sportive

Aree Disciplinari dell’indirizzo Chimica, Materiali e Biotecnologie

Area Linguistico storico letteraria Area scientifico tecnologica

Lingua e Letteratura Italiana Matematica

Storia Chimica Analitica e Strumentale

Lingua Inglese Chimica Organica ¢ Biochimica

Religione Cattolica Tecnologie Chimiche Industriali

Scienze Motorie e Sportive

2.b OBIETTIVI GENERALI EDUCATIVI E FORMATIVI
Tali obiettivi sono presenti nel PTOF dell’Istituto e costituiscono un riferimento dovuto.

2.c CRITERI E STRUMENTI DI VALUTAZIONE:

(Le griglie approvate dai dipartimenti, vengono inserite in copia unica, per tutte le materie afferenti a
quel dipartimento).

LINGUA E LETTERATURA ITALIANA (griglie per gli scritti)

TIPOLOGIA A (Analisi e interpretazione di un testo letterario italiano)

INDICATORI DESCRITTORI
GENERALI (MAX 60 pt)

10 8 6 4 2
Ideazione, pianificazione e | efficaci e puntuali nel complesso parzialmente confuse ed del tutto confuse
organizzazione del testo efficaci e puntuali efficaci e poco impuntuali ed impuntuali

puntuali

10 8 6 4 2
Coesione e coerenza complete adeguate parziali scarse assenti
testuale

10 8 6 4 2
Ricchezza e padronanza presente e adeguate poco presente e scarse assenti
lessicale completa parziale

10 8 6 4 2
Correttezza grammaticale | completa; adeguata (con parziale (con scarsa (con assente;
(ortografia, morfologia, | presente imprecisioni e alcuni imprecisioni e imprecisioni e molti assente
sintassi); uso corretto ed errori non gravi); alcuni errori gravi); errori gravi);
efficace della punteggiatura complessivamente parziale scarso

presente

10 8 6 4 2
Ampiezza e precisione delle presenti adeguate parzialmente scarse assenti
conoscenze e dei riferimenti presenti
culturali
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10 8 6 4 2
Espressione di  giudizi | presenti e corrette nel complesso parzialmente scarse assenti
critici e valutazione presenti e corrette presenti e/o e/o scorrette
personale parzialmente

corrette
PUNTEGGIO PARTE
GENERALE
INDICATORI SPECIFICI DESCRITTORI
(MAX 40 pt)

10 8 6 4 2
Rispetto dei vincoli posti completo adeguato parziale/incompleto scarso assente
dalla consegna (ad esempio,
indicazioni di massima
circa la lunghezza del testo
— se presenti — o indicazioni
circa la forma parafrasata
0 sintetica della
rielaborazione)

10 8 [ 4 2
Capacita di comprendere il completa adeguata parziale scarsa assente
testo nel senso complessivo
e nei suoi snodi tematici e
stilistici

10 8 6 4 2
Puntualita nell’analisi completa adeguata parziale scarsa assente
lessicale, sintattica, stilistica
e retorica (se richiesta)

10 8 [ 4 2
Interpretazione corretta e presente nel complesso parziale scarsa assente
articolata del testo presente
PUNTEGGIO PARTE
SPECIFICA
PUNTEGGIO TOTALE

NB. 1l punteggio specifico in centesimi, derivante dalla somma della parte generale e della parte specifica, va riportato a 20 con opportuna
proporzione (divisione per 5 + arrotondamento).

TIPOLOGIA B (Analisi e produzione di un testo argomentativo)

INDICATORI DESCRITTORI
GENERALI (MAX 60 pt)
10 8 6 4 2
Ideazione, pianificazione efficaci e nel complesso parzialmente confuse ed del tutto confuse
e organizzazione del puntuali efficaci e puntuali efficaci e poco impuntuali ed impuntuali
testo puntuali
10 8 6 4 2
Coesione e coerenza complete adeguate parziali scarse assenti
testuale
10 8 6 4 2
Ricchezza e padronanza presente ¢ adeguate poco presente e scarse assenti
lessicale completa parziale
10 8 6 4 2
Correttezza completa; adeguata (con parziale (con scarsa (con assente;
grammaticale presente imprecisioni e imprecisioni e imprecisioni e assente
(ortografia, morfologia, alcuni errori non alcuni errori molti errori
sintassi); uso corretto ed gravi); gravi); gravi);
efficace della complessivamente parziale scarso
punteggiatura presente
10 8 6 4 2
Ampiezza e precisione presenti adeguate parzialmente scarse assenti
delle conoscenze e dei presenti
riferimenti culturali
10 8 6 4 2
Espressione di giudizi presenti e nel complesso parzialmente scarse assenti
critici e valutazione corrette presenti e corrette presenti e/o e/o scorrette
personale parzialmente
corrette
PUNTEGGIO PARTE
GENERALE
INDICATORI DESCRITTORI
SPECIFICI (MAX 40 pt)




I.T.T. MARCONI - ESAME DI STATO A.S. 2022/2023 CLASSE 5 BQ - MD_ESTO01 Pag. 6 di 102
10 8 6 4 2
Individuazione corretta presente nel complesso parzialmente scarsa e/o nel scorretta
di tesi e argomentazioni presente presente complesso
presenti nel testo scorretta
proposto
15 12 9 6 3
Capacita di sostenere soddisfacente adeguata parziale scarsa assente
con coerenza un
percorso ragionato
adoperando  connettivi
pertinenti
15 12 9 6 3
Correttezza e presenti nel complesso parzialmente scarse assenti
congruenza dei presenti presenti
riferimenti culturali
utilizzati per sostenere
I’argomentazione
PUNTEGGIO PARTE
SPECIFICA
PUNTEGGIO TOTALE

NB. Il punteggio specifico in centesimi, derivante dalla somma della parte generale e della parte specifica, va riportato a 20 con opportuna
proporzione (divisione per 5 + arrotondamento).

TIPOLOGIA C (Riflessione critica di carattere espositivo-argomentativo su tematiche di attualita)

INDICATORI DESCRITTORI
GENERALI (MAX 60 pt)
10 8 6 4 2
Ideazione, pianificazione efficaci e nel complesso parzialmente confuse ed del tutto confuse
e organizzazione del puntuali efficaci e puntuali efficaci e poco impuntuali ed impuntuali
testo puntuali
10 8 6 4 2
Coesione e coerenza complete adeguate parziali scarse assenti
testuale
10 8 6 4 2
Ricchezza e padronanza presente ¢ adeguate poco presente e scarse assenti
lessicale completa parziale
10 8 6 4 2
Correttezza completa; adeguata (con parziale (con scarsa (con assente;
grammaticale presente imprecisioni e imprecisioni e imprecisioni e assente
(ortografia, morfologia, alcuni errori non alcuni errori molti errori
sintassi); uso corretto ed gravi); gravi); gravi);
efficace della complessivamente parziale scarso
punteggiatura presente
10 8 6 4 2
Ampiezza e precisione presenti adeguate parzialmente scarse assenti
delle conoscenze e dei presenti
riferimenti culturali
10 8 6 4 2
Espressione di giudizi presenti e nel complesso parzialmente scarse assenti
critici e valutazione corrette presenti e corrette presenti e/o e/o scorrette
personale parzialmente
corrette
PUNTEGGIO PARTE
GENERALE
INDICATORI DESCRITTORI
SPECIFICI (MAX 40 pt)
10 8 6 4 2
Pertinenza del testo completa adeguata parziale scarsa assente
rispetto alla traccia e
coerenza nella
formulazione del titolo e
dell’eventuale
suddivisione in
paragrafi
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15 12 9 6 3
Sviluppo ordinato e presente nel complesso parziale scarso assente
lineare dell’esposizione presente
15 12 9 6 3
Correttezza e presenti nel complesso parzialmente scarse assenti
articolazione delle presenti presenti
conoscenze e dei
riferimenti culturali
PUNTEGGIO PARTE
SPECIFICA
PUNTEGGIO TOTALE

NB. Il punteggio specifico in centesimi, derivante dalla somma della parte generale e della parte specifica, va riportato a 20 con opportuna

proporzione (divisione per 5 + arrotondamento).

Lingua e Letteratura Italiana e Storia (griglia per i test scritti e le interrogazioni orali)

INDICATORI DESCRITTORI Punti
CONOSCENZE Ha acquisito i contenuti disciplinari in modo completo e approfondito. 2
Acquisizione dei contenuti disciplinari. | Ha acquisito i contenuti disciplinari in modo completo. 1,5
Ha acquisito i contenuti disciplinari in modo corretto e appropriato. 1,2
Ha acquisito i contenuti disciplinari in modo parziale e incompleto. 1
Non ha acquisito i contenuti, o li ha acquisiti in modo frammentario e 0.5
lacunoso.
COMPRENSIONE Dimostra una comprensione approfondita e ricca di apporti personali. 2
Rintracciare significati non superficiali. | Dimostra una comprensione precisa e completa. 1,5
Saper mostrare I'importanza di un Dimostra una comprensione essenziale e adeguata. 1,2
evento o di un'idea. . | Dimostra una comprensione parziale. 1
Usare efficacemente le conoscenze in . . .
contesti diversi ¢ in situazioni nuove. | P1mostra di aver completamente frainteso. 0,5
ESPOSIZIONE Si esprime con ricchezza e piena padronanza lessicale e semantica. 2
Padroneggiare il lessico e le categorie | Si esprime in modo preciso e accurato utilizzando un lessico vario e articolato. |1,5
specifiche della disciplina. Si esprime in modo corretto utilizzando un lessico adeguato.
Utilizzare in modo chiaro, corretto e Si esprime in modo non sempre corretto utilizzando un lessico parzialmente 1,2
appropriato il linguaggio verbale.
adeguato. 1
Si esprime in modo scorretto o stentato utilizzando un lessico inadeguato. 0,5
ARGOMENTAZIONE E' in grado di formulare ampie e articolate argomentazioni critiche e personali, |2
Organizzare l'esposizione in modo rielaborando con originalita i contenuti acquisiti.
coerente, coeso e originale. E'in grado di formulare articolate argomentazioni critiche e personali, 1,5
riclaborando efficacemente i contenuti acquisiti.
E'in grado di formulare semplici argomentazioni critiche e personali, con una | 1,2
corretta rielaborazione dei contenuti acquisiti.
E'in grado di formulare argomentazioni critiche e personali solo a tratti e solo |1
in relazione a specifici argomenti.
Non ¢ in grado di argomentare in maniera critica e personale, o argomenta in  |0,5
modo superficiale e disorganico.
RIFLESSIONI E' in grado di utilizzare le conoscenze acquisite collegandole in una trattazione |2
Esercitare una riflessione critica sui ampia e approfondita.
documenti/contenuti. E' in grado di utilizzare le conoscenze acquisite collegandole in una trattazione |1,5
Collegare tra loro le conoscenze :
acquisite. art¥colata. C C .
E' in grado di utilizzare correttamente le conoscenze acquisite, istituendo 1,2
adeguati collegamenti.
E'in grado di utilizzare e collegare le conoscenze acquisite con difficoltaein |1
modo stentato.
Non ¢ in grado di utilizzare e collegare le conoscenze acquisite o lo fa in modo |0,5

del tutto inadeguato.

Totale

/10
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MATEMATICA (griglia per le verifiche scritte e orali)
CONOSCENZE Nessuna 0,5
conoscenza de'ﬁnizioni‘, forrr}ule, proprieta e teoremi ° Molto limitate 1
conoscenza dei procedimenti
conoscenza del linguaggio, simbologia e rappresentazioni Scarse 1,5
Modeste 2
Sufficienti 2,5
Discrete 3
Buone 3,5
Ottime 4
ABILITA Nessuna 0,5
applicazione di formule, proprieta e teoremi Quasi nessuna 1

applicazione dei procedimenti

presentazione logica e coerente del procedimento® Estremamente limitate 1,5

modellizzazione e 'for{naliz'zazione di un problema* Molto limitate 2

scelta della strategia risolutiva®®

esame critico dei risultati® Scarse 2,5
Modeste 3
Sufficienti 3,5
Discrete 4
Buone 4,5
Molto buone 5
Ampie 5,5
Ottime 6

 non necessariamente presente in ogni verifica
® in caso di BES, da valutare sulla base del PDP

MATEMATICA (Griglia per la valutazione complessiva, scrutini)

Voto
Profilo dettagliato corrispondente alla misurazione Livello di
Livello (voto decimale o livello di competenza) apprendimento
competenza
1 Non possiede conoscenza di base e assente la capacita di Nullo
Non raggiunto | applicazione.
2 Quasi nessuna conoscenza e capacita di applicazione del tutto Quasi nullo
Non raggiunto | inadeguata.
3 Possiede poche conoscenze di base confuse e frammentarie e, pur Del tutto
Non raggiunto | guidato, non €& in grado di applicarle. insufficiente
Possiede conoscenze frammentarie e confuse; nelle applicazioni Gravemente
4 commette errori gravi e diffusi; non € in grado di effettuare analisi insufficiente
Non raggiunto | e/o sintesi.
Possiede conoscenze superficiali; sa applicarle in verifiche semplici e
5 in contesti noti, commettendo comunque errori. Insufficiente
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Non raggiunto | E'in grado di effettuare analisi e sintesi parziali in casi elementari.
Possiede le conoscenze essenziali che sa applicare in compiti semplici
6 ed in contesti noti, seppure con qualche incertezza e scorrettezza. Sufficiente
Base Se guidato sa sintetizzare ed esprimere valutazioni elementari.
Le conoscenze sono quasi complete e sa applicarle in situazioni
semplici senza commettere errori ed in situazioni articolate
7 commettendo pero imprecisioni. Discreto
Base E’ in grado di effettuare qualche analisi, sintesi e di esprimere qualche
valutazione in modo autonomo.
Le conoscenze sono complete ed abbastanza approfondite; sa
applicarle correttamente in situazioni diverse ed articolate pur
8 evidenziando qualche incertezza nelle situazioni nuove. Buono
Intermedio Ha acquisito un linguaggio specifico abbastanza appropriato.
Le conoscenze sono complete ed approfondite, sa individuare ed
applicare procedure appropriate.
9 E' in grado di di stabilire relazioni, di applicare e rielaborare Ottimo
Avanzato conoscenze in modo personale.
Utilizza un linguaggio specifico appropriato.
Le conoscenze sono complete ed approfondite, sa individuare ed
applicare procedure appropriate.
10 E’ in grado di applicare e rielaborare conoscenze in modo personale Eccellente
Avanzato ed originale.

Utilizza un linguaggio specifico fluente e sempre appropriato.
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2022-2023
GRIGLIE DI VALUTAZIONE - INGLESE

SCHEDA DI VALUTAZIONE PER LA PRODUZIONE SCRITTA CLASSI 2°-3*-4" -5
Quesiti a Risposta Singola

Gli obiettivi sono di valutare se lo studente ha acquisito:

~ conoscenze dei contenuti disciplinari in relazione agli argomenti richiesti;

~ capacita di utilizzare correttamente il sistema linguistico e i1 termini specifici;

~ capacita di organizzare il discorso e di sintetizzare in modo autonomo le conoscenze apprese.

Punteggio | Indicatori di livello Punteggio Punteggio
OBIETTIVO E massimo corrispondente | Quesiti
DESCRITTORE ai diversi
livelli
PERTINENZA E - approfondito 3
COMPLETEZZA - completo ma scolastico 2,5
DELLE 3 punti |- essenziale 2
CONOSCENZE - superficiale e lacunoso 1.5
- incoerente e inadeguato o
Il candidato conosce i temi prestazione non data 1
trattati in modo:
PADRONANZA E - ricco e corretto 3
CORRETTEZZA - sostanzialmente corretto 2,5
NELL’USO 3 punti |- semplice ma
DELLA LINGUA complessivamente corretto 2
- con errori diffusi 1,5
Il candidato utilizza le - scorretto, numerosi errori
strutture linguistiche in molto gravi 1
modo: - prestazione non data 0
VOCABOLARIO - ricco ed appropriato 2
- appropriato 1,5
Il candidato conosce ed 2 punti |- sostanzialmente adeguato 1
utilizza il lessico ed i - comune e ripetitivo/
termini specifici in modo: con errori 0,5
- improprio 0
QUALITA - efficace, strutturandoli 2
COMUNICATIVA E logicamente
ORGANIZZAZIONE 2 punti |- adeguato e coerente 1,5
LOGICA - elementare ma coerente 1
- confuso e frammentario 0,5
Il candidato espone i - inconsistente 0
contenuti in modo:
. 110

INGLESE - GRIGLIA DI VALUTAZIONE PROVA ORALE
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iorno 8 settembre e corretta dopo il collegio del 5 dicembre

PUNTEGGIO
PUNTEGGIO CORRISPONDE PUNTEGGIO
DESCRITTORE MAX INDICATORI DI LIVELLO NTE AI DIVERSI ASSEGNATO
LIVELLI
- approfondito 3
CONTENUTO - completo ma scolastico 2,5
. - essenziale 2
. . . 3 punti .
Il candidato conosce i temi - superficiale e lacunoso 1.5
trattati in modo: - incoerente e inadeguato o 1
prestazione non data
- ricco e corretto 3
- sostanzialmente corretto 2,5
MORFOSINTASSI - semplice ma
complessivamente corretto 2
Il candidato utilizza le 3 punti - con errori diffusi . . 1,5
strutture linguistiche in modo: - scorretto, AUMErost errort
molto gravi 1
- prestazione non data 0
- ricco ed appropriato 2
LESSICO - appropriato 1,5
11 candidato conosce ed 2punti |- Sostanzialmente adeguato 1
utilizza il lessico ed i termini - comune e ripetitivo/
specifici in modo: con errort 0,5
- improprio 0
- fluente e articolato 2
- fluente e chiaro con qualche 1,5
imprecisione
FLUENCY E PRONUNCIA - semplice, ma abbastanza 1
) scorrevole con qualche
Il candidato espone i contenuti 2 punti errore nella pronuncia
in modo: - poco scorrevole |'esposizione 0,5
con errori di pronuncia
0

- difficoltoso e poco chiaro;
scorretta la pronuncia

VOTO: /10
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SCIENZE

Conoscenza Pertinenza e rispondenza | Capacita di sintesi ed elaborazione delle
Voto in | specifica relativa alle richieste motorie | situazioni motorie con collegamenti logici
decimi dell’argoment | e teoriche degli argomenti
0 (competenza)
Nessuna pertinenza oppure si
1 Nessuna rifiuta di svolgere Dattivita | Nessuna
- richiesta
2
3
4 Minima Solo in minima parte | Quasi nessuna
pertinente
5 Superficiale Solo parzialmente pertinente | Si limita ad effettuare ’esposizione in
ed modo frammentario o incompleto
incompleta
Sufficiente, ma | Coglie gli aspetti essenziali | Se guidato, ¢ in grado di sintetizzare
6 non | dell’argomento le conoscenze e competenze acquisite
approfondita
Abbastanza Sa effettuare elaborazioni autonome,
7 completa Coglie in modo completo le | e/o esporre anche se non con completa
richieste disinvoltura
8 Completa Coglie in modo completo le | Sa effettuare elaborazioni autonome,
richieste motorie e/o esporre con sicurezza
Completa, Coglie in modo completo ed Sa organizzare in modo autonomo e
9 coordinata ed | esaustivo le richieste, rispetta | completo
ampliata i vincoli dati le conoscenze e competenze acquisite
Completa,
10 coordinata ed | Coglie in modo completo ed Sa organizzare in modo autonomo,
ampliata e | esaustivo le richieste, rispetta | completo e personale le conoscenze e le

ricca di aspetti
personali

i vincoli dati

competenze acquisite
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ISTITUTO TECNICO-SETTORE TECNOLOGICO “G. MARCONI” - PADOVA SCIENZE
MOTORIE E SPORTIVE
GRIGLIA DI VALUTAZIONE PROVA PRATICA

1-2-3 Nessuna pertinenza oppure si rifiuta di svolgere 1’attivita richiesta

4 Minima, Solo in minima parte pertinente

5 Superficiale e solo parzialmente pertinente Si limita ad effettuare movimenti parziali ed imprecisi
o incompleti

6 Sufficiente, ma non coglie gli aspetti essenziali dell’argomento e delle richieste motorie se guida-
to, ¢ in grado di sintetizzare le conoscenze e approfondita competenze acquisite

7 Coglie in modo completo le richieste motorie sa effettuare elaborazioni motorie autonome,

8 Coglie in modo completo le richieste motorie sa effettuare elaborazioni motorie autonome, co-
glie in modo completo ed esaustivo le richieste sa organizzare in modo autonomo e completo le co-
noscenze e le competenze acquisite

9 Coglie in modo completo ed esaustivo le richieste, rispetta i vincoli dati, sa organizzare in modo
autonomo e completo le conoscenze e le competenze acquisite

10 Coglie in modo completo ed esaustivo le richieste rispetta i vincoli dati, Sa organizzare in
modo autonomo, completo e personale le conoscenze e le competenze acquisite, sa inserire spunti

personali.
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Griglia di valutazione di Religione Cattolica

La valutazione conseguente ad ogni verifica periodica degli obiettivi dovra necessariamente essere
formativa, sommativa e continua, per permettere una oggettiva definizione dei giudizi finali da
assegnare ad ogni studente.

Il giudizio SCARSO (s; voto corrispondente 4) verra agli studenti che manifestano un recidivo
atteggiamento di rifiuto del dialogo educativo e/o un comportamento di ostacolo allo svolgimento
del lavoro scolastico;

INSUFFICIENTE (i; voto corrispondente 5) agli alunni che non hanno raggiunto gli obiettivi
minimi prefissati;

SUFFICIENTE (S; voto corrispondente 6) agli studenti che raggiungono gli obiettivi minimi
prefissati o che dimostrano un seppur minimo progresso rispetto alla loro situazione di partenza;
DISCRETO (d; voto corrispondente 7) ai ragazzi che sono progrediti dalla situazione di partenza e
conoscono sufficientemente gli argomenti trattati;

BUONO (B; voto corrispondente 8) per gli alunni che otterranno risultati soddisfacenti in base agli
obiettivi della disciplina;

DISTINTO (D; voto corrispondente 9) a chi conseguirda una conoscenza completa di tutti i
contenuti proposti e si ¢ dimostrato sempre attivo nella trattazione dei vari argomenti;

OTTIMO (O; voto corrispondente 10) a chi avra raggiunto completa ed approfondita gli obiettivi
della disciplina e sara stato elemento di stimolo e traino per la classe, collaborando costantemente
al miglioramento del dialogo educativo.
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ITT MARCONI PADOVA
DIPARTIMENTO DI ELETTROTECNICA ED ELETTRONICA
GRIGLIA DI VALUTAZIONE PROVA SCRITTA
INDICATORI LIVELLI PUNTI
s . non comprende il quesito o lo
capacita di comprensione del .
comprende parzialmente 0,5
problema
comprende il quesito in modo parziale 1
Comprende il quesito ma non in modo completo 1,5
comprende il quesito in modo completo 2
conoscenza dei contenuti Ignora I'argomento. 0
Conoscenza lacunosa e frammentaria dell'argomento. 1
Conoscenza parziale dei contenuti. 1,5
Conosce i contenuti essenziali. 2
Conoscenza quasi del tutto completa dei contenuti. 2,5
Conoscenza completa dei contenuti. 3
correttezza e completezza non risolve il problema 0-0,5
nell'esecuzione
Elaborato incompleto, presenza di gravi e numerosi 1-1,5
errori anche nella risoluzione di semplici problemi.
L'esposizione & incoerente.
Svolgimento non sufficientemente completo, presenza 2-2,5
di numerosi errori. Le strategie risolutive adottate
sono lacunose, la loro applicazione & meccanica.
Presenza di lievi errori, lo svolgimento e limitato ai 3-3,5
punti essenziali ma & sostanzialmente corretto. Adotta
strategie risolutive semplici. L'esposizione € essenziale
e comprensibile.
La prova & svolta in tutte le sue parti in modo corretto 4-4,5
L'esposizione & chiara, I'utilizzo della terminologia
specifica & adeguato.
La soluzione € completa, priva di errori e incertezze. 5

L'esposizione del procedimento e dettagliata e
approfondita. La strategia risolutiva e chiara,
completa.
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ITT MARCONI PADOVA
DIPARTIMENTO DI ELETTROTECNICA ED ELETTRONICA
GRIGLIA VALUTAZIONE PROVE ORALI
ASPETTI LIVELLI VALUTAZIO
VALUTATI NE
COMPETENZE Completa, rispondente e corretta 5
Rispondente e corretta anche se non del tutto completa 4-4,5
DISCIPLINARI
Comprensione/ Rispondente, alcune imprecisioni e non del tutto completa 3-3,5
conoscenza/padronanza Poco rispondente, incompleta e non del tutto corretta 2-2,5
dei contenuti
specifici Non rispondente, scorretta ed incompleta 1-1,5
COMPETENZE Corretta I'organizzazione logica del discorso e lo sviluppo 2.5
delle argomentazioni abilmente coese operando
OPERATIVE collegamenti funzionali
Adeguata e abbastanza corretta I'organizzazione logica del 2
. . discorso e lo sviluppo delle argomentazioni operando
Sviluppo, coerenza e coesione , . .
o collegamenti funzionali
delle argomentazioni
Non del tutto corretta I'organizzazione logica del discorso 1
e lo svolgimento delle argomentazioni, imprecisioni nei
collegamenti
Non corretto lo svolgimento I'organizzazione logica 0-0.5
del collegamenti delle argomentazioni e discorso,
non opera
COMPETENZE Esposizione personale delle argomentazioni affrontate da 2.5
LOGICO/CRITICHE diverse angolazioni e con fluidita espressiva
L Esposizione personale delle argomentazioni e con fluidita 2
Originalita, espressiva
flessibilita,
fluidita espressiva Esposizione poco personale delle argomentazioni e con 1
poca fluidita espressiva
Esposizione per nulla personale e scarsa fluidita espressiva 0-0.5
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ITT MARCONI PADOVA
DIPARTIMENTO DI ELETTROTECNICA ED ELETTRONICA
GRIGLIE DI VALUTAZIONE PROVA PRATICA
INDICATORI LIVELLI PUNTI
capacita di comprensione del | non comprende lo scopo delle applicazioni 0
problema
comprende lo scopo delle applicazioni operative in 0,5-1
modo parziale
comprende le applicazioni operative in modo 1,5-2
completo
conoscenza dei contenuti ignora I'argomento 0
ha una conoscenza lacunosa dell'argomento 1
ha una conoscenza frammentaria dell'argomento 1,5
conoscenza non del tutto completa sull'utilizzo dei 2
dispositivi tecnologici
conoscenza completa sull'utilizzo dei dispositivi 3
tecnologici
correttezza e completezza non risolve il problema 0
nell'esecuzione
Elaborato incompleto, presenza di gravi e numerosi 1-1,5
errori anche nella esecuzione di semplici applicazioni.
Procedimento operativo e svolgimento non 2-2,5
sufficientemente completo, presenza di numerose
lacune.
Presenza di lievi errori, il procedimento e lo 3-3,5
svolgimento sono limitati ai punti essenziali ma
sostanzialmente corretti.
La prova & svolta in tutte le sue parti operative ed 4-4,5
informatiche, in modo corretto. L'esposizione e chiara,
I'utilizzo della terminologia tecnica e adeguato.
La soluzione e completa, priva di errori e incertezze. 5

L'esposizione del procedimento e dettagliata e
approfondita. La strategia risolutiva e chiara,
completa.
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CHIMICA

GRIGLIA DI VALUTAZIONE DELLA PROVA ORALE — SCRITTA TRIENNIO

INDICATORI

DESCRITTORI

Punti

CONOSCENZA DEGLI
ARGOMENTI TRATTATI

Non conosce gli argomenti trattati

0,5

Conosce in modo frammentario e non corretto gli argomenti svolti che espo-
ne in modo mnemonico

Conosce gli elementi basilari ed essenziali degli argomenti svolti in modo
sufficiente

1,2

Possiede una conoscenza completa e corretta degli argomenti trattati

1,5

Possiede una conoscenza completa, corretta e approfondita degli argomenti
trattati

ABILITA’

Non rielabora le conoscenze e non riesce a fare collegamenti interdisciplinari

0,5

Rielabora le conoscenze con gravi difficolta effettuando solo saltuariamente i
collegamenti interdisciplinari

Rielabora le conoscenze con qualche difficolta e non sempre in modo corret-
to non effettuando tutti i collegamenti interdisciplinari

1,5

Rielabora le conoscenze in modo abbastanza autonomo e corretto non sem-
pre effettuando tutti i collegamenti interdisciplinari; complessivamente

sufficiente

1,8

Rielabora in modo autonomo e corretto le conoscenze effettuando collega-
menti interdisciplinari

2,5

Rielabora in modo ampio, autonomo e corretto le conoscenze effettuando
ampi collegamenti interdisciplinari

COMPETENZE

Non ¢ in grado di affrontare problemi anche semplici e in ambito noto e assu-
me atteggiamenti di lavoro non responsabili ed autonomi

0,5

Affronta con gravi difficolta problemi semplici e solo in ambito noto indivi-
duando raramente le soluzioni; assume atteggiamenti di lavoro poco respon-
sabili e poco autonomi

Affronta problemi solo in ambito noto individuando con difficolta le soluzio-
ni; assume atteggiamenti di lavoro non sempre responsabili ed autonomi

1,5

Affronta problemi muovendosi in ambito quasi sempre noto; assume atteg-
giamenti di lavoro abbastanza responsabili ma non sempre autonomi.
complessivamente sufficiente

1,8

Affronta problemi abbastanza complessi individuando autonomamente le so-
luzioni; assume atteggiamenti di lavoro responsabili ed autonomi

2,5

Affronta problemi nuovi e complessi individuando autonomamente le solu-
zioni con atteggiamenti di lavoro pienamente responsabili ed autonomi

ESPOSIZIONE

Si esprime in modo scorretto o stentato utilizzando un linguaggio inadeguato

0,5

Espone con difficolta facendo molti errori nell’utilizzo del linguaggio tecnico
scientifico

Espone in modo abbastanza corretto, utilizza abbastanza correttamente il lin-
guaggio tecnico-scientifico; complessivamente sufficiente

12

Espone con discreta padronanza e utilizza con sicurezza e con lun buon lessi-

co il linguaggio tecnico-scientifico specifico

1,5
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Espone con ottima padronanza e utilizza con sicurezza e con lessico ampio il )
linguaggio tecnico-scientifico specifico

Totale /10
CHIMICA GRIGLIA DI VALUTAZIONE DELLA PROVA PRATICA
INDICATORI DESCRITTORI
Punti
CAPACITA’ DI Organizza il lavoro in modo disordinato, non autonomo e non rispettando | 0,5
ORGANIZZARE IL LAVORO | quasi mai i tempi di consegna
IN MODO ORDINATO E Organizza il lavoro in modo non molto ordinato e poco autonomo non 1
AUTONOMO rispettando spesso i tempi di consegna
Organizza il lavoro in modo non del tutto ordinato e non sempre in modo | 1,2
autonomo rispettando quasi sempre i tempi di consegna
Organizza il lavoro in modo ordinato e autonomo rispettando i tempi di 1,5
consegna
Organizza il lavoro in modo preciso, ordinato e autonomo rispettando i 2
tempi di consegna
CAPACITA’ DI OPERARE IN |Non é disponibile al lavoro di gruppo 0,5
GRUPPO. E’ poco collaborativo e poco disponibile al lavoro di gruppo 1
E’ sufficientemente collaborativo e disponibile al lavoro di gruppo 1,2
E’ propositivo, collaborativo e disponibile al lavoro di gruppo 1,5
E’ attivo, propositivo, collaborativo e disponibile al lavoro di gruppo 2
CAPACITA’ DI OPERARE IN |Opera applicando in modo molto parziale e incostante le norme di 0,5
SICUREZZA sicurezza
Opera applicando in modo incostante le norme di sicurezza e non 1
indossando sempre tutti i DPI previsti
Opera quasi sempre in condizioni di sicurezza indossando sempre i DPI 1,2
Opera sempre in condizioni di sicurezza utilizzando sempre i DPI 1,5
Opera sempre in condizioni di massima sicurezza utilizzando sempre i DPI |2
in modo attento e attivo
CAPACITA’ DI VALUTARE I |Non ¢ in grado di valutare correttamente i risultati e argomenta in modo | 0,5
RISULTATI superficiale e disorganico o non argomenta
E'in grado di valutare con difficolta i risultati argomentando poco 1
a tratti e solo in relazione a specifici argomenti.
E' in grado di valutare in modo sufficiente i risultati con qualche|1,2
argomentazione personale
E' in grado di valutare anche con argomentazioni critiche e personali i|1,5
risultati
E' in grado di valutare anche con ampie, articolate argomentazioni critiche | 2
e personali i risultati
CAPACITA’ DI FARE UNA Non ¢ in grado di fare una relazione corretta e non rispetta i tempi della 0,5
RELAZIONE consegna o non consegna
E'in grado di fare una relazione non del tutto corretta non rispettando 1
sempre i tempi della consegna.
E'in grado di fare una relazione corretta rispettando i tempi della 1,2
consegna.
E'in grado di fare una relazione corretta, abbastanza approfondita 1,5
rispettando i tempi della consegna.
E'in grado di fare una relazione corretta, ampia e approfondita rispettando |2
i tempi della consegna
Totale _ /10
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CHIMICA GRIGLIA DI VALUTAZIONE PER LA PROVA GRAFICA

INDICATORI

PUNTEGGIO
MASSIMO

PUNTEGGIO
PARZIALE

DESCRITTORI

CONOSCENZE

1

Non conosce l'argomento. La traccia non € stata compresa
e/o le soluzioni adottate non sono coerenti con essa.

Conosce il tema in modo frammentario e scollegato. Diver-
se apparecchiature del processo non risultano pienamente
coerenti con la traccia e/o I'elaborato contiene diffusi errori
nelle linee di processo e/o di servizio.

Conosce il tema in modo sufficiente.

Conosce il tema in modo completo in ogni parte, corrette I
scelte impiantistiche adottate.

COMPETENZE

Non dimostra competenza, assente lo sviluppo dello sche-
ma di impianto.

Dimostra una competenza parziale, sviluppando in modo
improprio e/o solo in alcune parti lo schema di impianto
con presenza di errori.

Sviluppa lo schema di impianto in modo sufficiente.

Sviluppa lo schema di impianto in modo preciso corretto e
completo in ogni sua parte. Sviluppa lo schema di impianto|
in modo.

CAPACITA’

Lo schema di impianto € assente. Lo schema di impianto &
sviluppato solo in alcune parti, con un tratto grafico e sim-
bologia non corrispondente alle norme UNI. Errati, impropri
e/o assenti la maggior parte dei controlli fondamentali del
processo.

Lo schema di impianto € realizzato con un tratto grafico in-
certo ma complessivamente aderente alla simbologia delle
norme UNI; corretti i principali sistemi di controllo del pro-
Cesso.

Lo schema di impianto € completo in ogni sua parte, origi-
nale e fluido nell'impostazione grafica, con una facile lettu-
ra del processo; corretta la simbologia UNICHIM e i sistemi
di controllo previsti; il tratto grafico & aderente alle norme,

pulito e preciso.
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2.d INTERVENTI DI RECUPERO/SOSTEGNO/APPROFONDIMENTO effettuati in corso d’anno

Materia Tipologia attivita Numero ore
TCI laboratorio Sportello 2
Matematica (5 Q) Recupero in itinere 13

2.e ATTIVITA DI AMPLIAMENTO ED ARRICCHIMENTO DELL’O.F. (extra, para, inter
curricolari: viaggi d'istruzione, visite guidate, scambi, conferenze, teatro, cinema, attivita sportive,

ecc...)

5BQ

-Rappresentazione teatrale in lingua inglese il 3 febbraio 2023: Animal Farm di George Orwell
-Uscita didattica al Vittoriale degli Italiani il 7 marzo 2023
-Viaggio di istruzione a Praga dal 27 al 31 marzo 2023

5B

-Visita alla cabina primaria il 13/12/2022

5Q

-Visita al laboratorio della polizia scientifica
-Conferenza di un relatore del CNR fluence
-Conferenza birra Peroni con successiva visita allo Stabilimento di Padova

2.f ATTIVITA, PERCORSI E PROGETTI SVOLTI NELL’AMBITO DI EDUCAZIONE CIVICA
(indicare le ore e gli argomenti svolti)

Tutta la classe

Materia ore Argomento

Lingua Inglese 2 U.S. TO ANNOUNCE FUSION ENERGY "BREAKTHROUGH" The
Washington Post article, December 11, 2022 Reading comprehension and
summary

Scienze Motoriee | 5 Corso primo soccorso ¢ BLSD (Basic Life Support with Defibrillation)

Sportive

Lingua e 4 Educazione stradale: le regole per circolare sicuri; la guida in stato alterato;

Letteratura Italiana come incrementare la sicurezza stradale

Storia 4 Visioni dei film ['ufficiale e la spia di R. Polanski (I’affaire Dreyfus e
I’antisemitismo) e Germania anno zero di R. Rossellini (Le conseguenze della
guerra)

Progetti 8 -Conferenza del progetto Fondazione Foresta

-Progetto Educazione Ambientale: “L'energia a scuola e 1 5 perché”
-progetto informambiente

5 B (Elettronica ed Elettrotecnica)

Elettronica ed 4 -deontologia professionale e ordine dei periti

Elettrotecnica -1 curriculum vitae e i contratti: incontro con Adecco

Sistemi automatici | 2 -La nascita del primo Personal Computer: Olivetti Programma 101
TPSEE 1 -Normativa di settore

5 Q (Chimica, Materiali e Biotecnologie)

Chimica Analitica
e Strumentale

6

-Acque di balneazione: ente che controlla le acque. Acque potabili: decreto di
riferimento per il controllo dei parametri.

-Acque potabili e processi di potabilizzazione. Acque minerali ¢ acque termali.
Inquinamento: autodepurazione dell’acqua. Acque reflue: naturali, domestiche,
agricole ed industriali. Fenomeno di eutrofizzazione. Tipo di contaminanti:
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sostanza inquinanti, sostanze organiche disciolte, particelle sospese e gas.
-Analisi  spettrofotometrica di lenti solari ed inizio dell'esperienza:
determinazione spettrofotometrica VIS dell'ammoniaca nelle acque.
-L’ossidabilita delle acque, poi spiegazione ed esecuzione dell'esperienza:
residuo fisso, solidi totali, solidi sospesi totali, solidi disciolti totali

-Analisi IR con ATR di imballaggi alimentari ¢ la ricerca dell’acrilammide
nelle patatine fritte

Chimica Organica
e Biochimica

-Analisi degli eventi e delle opinioni tramite metodo scientifico
-Proprieta chimiche delle sostanze organiche che danno dipendenza e le
dipendenze da stupefacenti

2.g METODOLOGIA CLIL (indicare quale disciplina non linguistica (DNL) ¢ stata svolta con
metodologia CLIL e le ore/periodo utilizzate/o)

5B attivita CLIL in laboratorio di elettrotecnica ed elettronica tra febbraio e maggio 2023: macchine rotanti

2.h Descrizione del percorso Per le Competenze Trasversali e I’Orientamento
Descrizione generale del progetto e del percorso effettuato (anche all’estero con progetti finanziati da

fondi europei)

5 B (Elettronica ed Elettrotecnica)

L’attivita si ¢ svolta nel corso del triennio con la parte maggiore delle ore dedicata allo STAGE in
azienda svoltasi nei mesi di Maggio-Giugno 2022 ¢ il progetto TERNA, svolto nel corso del quarto

anno.

Completa il percorso PCTO la parte di sicurezza specifica del terzo anno, incontri aziendali e attivita di
orientamento in uscita con Universita, Aziende; ordine dei Periti ¢ ITS.

Attivita del quinto anno:

-INCONTRO ORIENTAMENTO FACOLTA DI INGENERIA

-INCONTRI DI ORIENTAMENTO UNIVERSITARIO PADOVA FIERA
-INCONTRO ORIENTAMENTO ITS

-INCONTRO CON ORDINE PERITI E DEONTOLOGIA PROFESSIONALE
-INCONTRO AZIENDA DEL SETTORE

5 Q (Chimica, Materiali e Biotecnologie)

Gli alunni hanno svolto le seguenti attivita nel triennio 2020-2023:

- classe terza, A.S. 2020-2021:

- sicurezza specifica (8h);

- Videoconferenza progetto on-line "Coca Cola CBS" (5h);

- Progetto on-line di elearning "Youth Empowered Coca Cola" (20 h).

- classe quarta, A.S. 2021-2022:

- stage estivo presso aziende o enti pubblici di tre settimane (max 120 h);

- progetto online con Universita di Venezia “Tutti i colori della chimica” (20 h, solo per due alunne);
- incontro on-line di orientamento con ITS " Nuove tecnologie della vita" di BG (2h);

- incontro on-line di presentazione dell'azienda AcegasApsAmga (2h);

- classe quinta, A.S. 2022-23:

- partecipazione a giornata di orientamento universitario presso Universita di PD (max 4h, 12 alunni);
- Conferenza "Ciclo dell'acqua" del CNR-ICMATE (4h);

- corso on-line di Federchimica “Costruirsi un futuro nell’industria chimica (20h, solo per un'alunna);
- corso on-line di Federchimica "Adesivi e sigillanti" di 13 h (solo per un' alunna);

- progetto con l'azienda Peroni (4h);

- partecipazione alle giornate di scuola aperta (4 h per 12 alunni);

- orientamento specifico alla facolta di Ingegneria (2h);

- orientamento per I'ITS RED (2h)
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MATERILA: Lingua ¢ letteratura Italiana CLASSE 5 B0

Testi adottati: G, Bavon, S, Giusso, M. RazzETT e G FacCaria, Arpafing della fetteratura, 11, 1-2,
Paravin

Contenuti:
Titedo dell'unitd didattica con indicazion puntuali

Positivismo, Maturalismo e Yerismo

Il concetto di Positivisma; il Natumabizmo francese: B, Zola, 1] ciclo der Rospon-Mocguar, riassunto de
£ Assoamoiry il Verismo; la biografia di G. Verga o la svolta verista: lettura e commento della novella Rosso
Malpelo: I'artiticio della regressione e lo straniamento; riassunto de £ Malavegfia ¢ lettura ¢ commento di
una parte del primo (la famiglia) e del quarto capitolo (La visita del consobo); lettura e commento della
novella La rofur; riassunto del Mixeeo dom Geswaldo.,

G Cardueei
(. Carducei; la biografia e l'evoluzione del pensiero; letura, analisi ¢ commento della poesia Pianio anfico;
Chdi harhare; lettura, commento ¢ analisi della poesia Afla stasione in una matting d'awfimo.

Il Decadentismo

Le ongimi del termine decadentismo; la visione del mondo decadente; | tenu della letteratura decadente. C.
Baudelaire, cenni biografici e lettura commentate delia poesia Laffarne; O, Wilde, cenni biogralici,
riassunto del romanzo N Fevatio df Darvian Geay, G, D Annunzio, biografia: l'esteta e il superuomo; lettura ¢
analisi della poesia La piogiia el pineto; riassunto del romanzo I piacere, lettura di un brano in fotocopia
sulla hpura del protagomisia; G, Pascolic ln biografa; letura, analisi ¢ commento delle seguenti poesia dalla
raccolia Miwicae: X agosto, Avano; Lassivolo, Temporale, I lampao, Novembre, da [ canti of Castelvecchin,
I pelsaming nottuemo,

1l Futurisma
biogratia di F.T. Marinetti; lettura del Manifesto del Futurismo e di Bombardamentn da Zamg femb fuem
AL Paloereschi: biografia; da Livcendiorio, £ fasciavemi diveriire,

Italo Svevo

[ Sveve, la biogralia; nassunti dei romance U wita ¢ Sewiling; la psicologia der protagonist; la fgura
dell'inetio; La coscienzo o Zeno, prefazione, preambolo; Mimpianto narrativa e il tempo; lettura ¢ commento
dei bram i fumo, La morte del padre ¢ La profezia of un'apocalisve cosmica.

Luigi Pirandello
L. Pirandello, lo bioprafia ¢ lo poetica 'umorismo; nassunto de 0 Maria Paseal, letturs del Brano Lo
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costruzione della nuova identita e la sua crisi; Riassunto dell’ Enrico 1V; I sei personaggi in cerca d'autore;
la trama, la struttura e I’impossibilita di scrivere il dramma.

Giuseppe Ungaretti
G. Ungaretti, la biografia e la poetica; L’allegria, In memoria, Veglia, I fiumi, San Martino del Carso,
Soldati.

Eugenio Montale
E. Montale, la biografia ¢ la poetica; da Ossi di seppia: I [imoni e Meriggiare pallido e assorto.
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MATERIA: Storia CLASSE 5SRO

Testo adobtate: A, LEPORE. C. PETRACCONE, P. CavaLLl, L. TESTA ¢ A, TRABACCORE, Now sef tempo, 3, 11
Novecento ¢ ogei, Zanichelli

Contenuli:
Titolo dell'unitd didattica con indicazioni puntuali

Societh ¢ cultura all’inizio del Novecenio
La bhelle époque; nuove invenzioni @ fonti di energia; la nuova organizzaziong del lavoro; la donna nella
socicty di masse; 1 mezz di comunicaziones di massa e i tempo libero,

Letd dell’imperialismo
Colonialismo ¢ imperialismo; 'imperialismo britannico, tedesco ¢ francese; la guerrn russo-giapponese; la
rivoluzione russe del 1903: le guerre balcaniche.

L eta giolittiana
L'insenmento delle masse nella vita politnca; economia ¢ zocietd nell’etd giolimtiana; il patte Gentiloni;
I"Ttalia netla Triplice alleanza e la guerra di Libia;

La prima guerra mondiale
le cause della guerra ¢ il suo inizio; Uintervento dell'Ttalia e il patto di Londra; la disfatta di Caporetto; il
cedimento della Germania e dell” Austria; 1 trattat di pace.

La rivoluzione russa
La Rivolurione di febbraio; 1] programma di Lenin: la Rivolurione d’ottobre e la conguista del potere da
parie dei bolacevichi; la guerra civile; la nascita dell RS,

Il decling dell’ Europa

Le conseguenze delln prima guerta mondiale; la Repubblica di Weimar in Germania {le riparszioni i
guerra, ["occupazione francese della Rubr, I'ipeninflazione, Hitler e il putsch di Menaco); la Conferenza di
Locamno

La erisi italiana e le origini del fascismo

La wvittoria mutilata; il partito popolare ¢ 1 fasci di combattimento; il biennio rosso; lo squadrismo ¢ la
marcia su Boma; il delitte Matteodti; le legei fascistissime

La erisi del 1929

Gili USA megli anni venti; il erollo della borsa o Wall Street; il New Deal; le conseguenze della crisi in Italia
¢ nel mondio;

L dittatura Tascista




I.T.T. MARCONI - ESAME DI STATO A.S. 2022/2023 CLASSE 5 BQ - MD_ESTO1 Pag. 26 di 102

Il consolidamento del fascismo; la politica economica del fascismo (autarchia e bonifiche); la ricerca del
consenso; il Patti lateranensi e il concordato; la politica demografica del fascismo.

La dittatura sovietica
L’ascesa di Stalin; 1’industrializzazione sovietica e¢ i1 piani quinquennali; la trasformazione delle classi
sociali.

la dittatura nazionalsocialista
Hitler al potere e la nascita del Terzo Reich; I’instaurazione della dittatura; i fondamenti dell’ideologia
nazionalsocialista (nazionalismo e razzismo); I’antisemitismo.

Verso la seconda guerra mondiale

La Germania nazista sulla scena internazionale; la politica estera dell’Italia (la guerra d’Etiopia, 1’asse
Roma-Berlino); la guerra civile spagnola; la rinascita dell’espansionismo tedesco (I’annessione dell’ Austria
e dei Sudeti).

La seconda guerra mondiale

L’inizio del conflitto (la questione di Danzica, il patto Molotov-Ribbentrop, I’invasione della Polonia); il
crollo della Francia; la battaglia d’Inghilterra; 1’ingresso dell’Italia in guerra (I’attacco alla Grecia ¢ la
guerra in Africa); I’invasione dell’URSS; I’attacco del Giappone a Pearl Harbor; le battaglie di Stalingrado e
di El Alamein; lo sbarco in Sicilia e la caduta di Mussolini; 1’8 settembre del 1943 (la Repubblica di Salo e
il Regno del Sud); la Resistenza in Italia; lo sbarco in Normandia e la liberazione della Francia; la fine della
guerra contro la Germania e contro il Giappone; le conferenze interalleate; le atrocita della guerra e le stragi
civili; 1 processi di Norimberga e di Tokyo; i trattati di pace.

La guerra fredda

La nascita dell’ONU; la frattura tra Est e Ovest; i due blocchi contrapposti; la Germania del dopoguerra e il
consolidamento dei blocchi; I’equilibrio del terrore; 1’inasprimento della guerra fredda; il problema
dell’unita europea; la morte di Stalin e il disgelo; USA ¢ URSS all’inizio degli anni sessanta del Novecento;
la nascita della Repubblica italiana e la Costituzione; il centrismo; il miracolo economico.
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MATERIA: LINGUA INGLESE CLASSE SR

Testo adottato; per aricolazione elettronica ed eletiriecnica:
Likroi di testo in adoeione:
Autori: K. 0Malley
Titeley: Working with Mew Technology
Ca=n editrice: Pearson Longman

per articolazione chimica:

Libroi di testo in adoxione:

Autori: Griwseppe Roggi, Carmelo Pescatore, John Dirayvion,

Titelo: WHAT'S THE MATTER?, Mastering & Developing Chemistry, Biology & Mew
Technologics

Casa editrice: Hoephi edizionm

per entrambe ke articolazioni:

Librod di testo in adozione:

Autore: Dhavad Spencer

Title Gateway B2 2nd edition, Student book, Workbook,
Caza editrice; Macmillan Education

Autore: Francis Scatt Frifgerald

Titoly: Reading & Training: The Great Gatshy
STEF FIVE B2.2

Casa editrice: Black Cat-Cideb
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Contenuti:

Per entrambi gli indirizzi:

Dal testo Reading & Training: The Great Gatsby
STEP FIVE B2.2

THE GREAT GATSBY, F. Scott Fitzgerald
- Life of the author

- The “Roaring Twenties”

- American Literature in the 1920’s

Dal testo: Gateway B2 2nd edition, Student book, Workbook,

UNIT 5
MONEY MATTERS:
-Vocabulary
Buying and selling
Money and banking
Phrasal verbs connected with money and shopping

-Grammar
Modal verbs of obligation, prohibition and advice -present
Modal verbs of speculation and deduction — past, present and future

UNIT 6
HEALTHY LIVING
-Vocabulary
Parts of the body
Words connected with health
Idioms connected with health and illness

-Grammar

Zero, first and second conditionals

unless, as long as, provided/providing (that), in case
Third conditional

I wish/if only

UNIT 7
CREATIVE ARTS

-Vocabulary

Music and film

Media habits

-Grammar

Reported speech — statement, questions and other reporting verbs
Gerund and infinitive

Prepositions

Pag. 28 di 102
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per indirizzo Elettronica ed elettrotecnica (5B):

Dal testo Working with New Technology

UNIT 4

Methods of producing electricity

-The generator

- Fossil fuel power station

- Nuclear Power station

- Renewable energy: water and wind

- Renewable energy: sun and earth

- Geothermal energy, biomass and biofuels
- Innovative ideas for generating energy

- Advantages and disadvantages of renewables
- Dangers of electricity

UNIT 5

- The distribution grid

- The transformer

- The domestic circuit

- Managing the grid

- The smart grid

- Storing energy on the grid
- Emergency action

Svolti project work su argomenti principali con esposizione alla classe:
1) Renewable energy

2) Non-renewable energy

3) The distribution grid (and transformer)

4) The domestic circuit

Con la classe 5B (indirizzo elettronica ed elettrotecnica) ¢ stata inoltre sviluppata un’attivita CLIL in laboratorio
di Elettrotecnica ed Elettronica che ha portato i ragazzi alla redazione di un documento relativo a delle esperienze
di laboratorio sulle Macchine elettriche con esposizione finale orale in lingua inglese degli argomenti svolti
docente di riferimento ¢ il prof. Tubia Diego.
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Per indirizzo chimica e materiali (5Q)
Dal testo What’s the matter

UNIT 6

NUTRIENTS
Carbohydrates

Lipids

Amino acids and proteins
Vitamins

Nutrients

UNIT 7
BIOCHEMISTRY
Enzymes

Svolti project work su argomenti principali parallelamente con chimica organica, con materiali in inglese presenti
nel libro di chimica, con esposizione alla classe:

1) Carbohydrates, carbohydrate metabolism, glycolisis

2) Saponifiable lipids

3) Non-saponifiable lipids

4) Proteins

5) TCA and Krebs cycle

EDUCAZIONE CIVICA

- U.S. TO ANNOUNCE FUSION ENERGY "BREAKTHROUGH"
The Washington Post article, December 11, 2022

Reading comprehension and summary

- ANIMAL FARM and the allegory of the dictatorship
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ARGOMENTT SVOLTI - a.5. 2022- 2023 M PRS0
MATERIA: Scienze motoric ¢ sportive CLASSE 5 B0

Testo adottato: “MMovimento creativo - ed. verde” — Auton: Zocea - Shrag - Ed. D' Anna

Contenuti:
Titelo dell'unitd didattica con indicazioni puntuaki

& Tests di remstraione delle sepuenti capacitd motone:; rapidith, destrerea, forza, mobilita artioolare, resi-

slenza (anperobicn-tattacidal

o Fserciyn sul posio ed in desmbulazione. andature di vario sencre, preatleticn di tutti 1 8ipe;
Esercizi di mobil marmone attiva e passiva validh per tutti i distrett articelan;

Esercizi per il potenziamento di tuth | gruppi muscolari;

Eserciz per il miglioraments della coordinnsions generale ¢ segmentaria;

Sgercizi per il miglinramen 1 1 nl lag

(o Esercitaziont per incremento della velociti, dells rapiditg di reseione o stalfetie vane;
Esercizi iccali andi i
- Palloni vari;

»  Unochi sportivi:

»  Pallavolo:

F  Situnzioni di gioco su campo normale o ridotto;

»  Floorball

&= Fondamentali individuali (passaggio, tiro} in situazioni

di gioco su campo ndotto
F  Pallacanestro;

= Fondamentali individuali (palleggio, passaggio, terzn
fempe @ G in canestro} in sitesoni di gioco su campo

norimale o fdatio

#  Giochi colletiv tradizionals;

= TPalla guerra

Prof. Francesco Beltramelh




LT.T. MARCOMI - ESAME DI STATO AS, 2022/2023 CLASSE 5 BQ - MD_ESTD1

Pag. 22 di 102

™ ISTITUTO TECHNICO SETTORE TECHOLOGICD «G. MARCON!I» Pa

&? Certificaziane Cualth (UM ER 150 2001:2015) - 1sttuto acereditato prédcn |8 Regione del Vensbo I-.Irg;
U‘h_“ Wia hMarzani, Bl - 35126 Padava - Tal.: 049/ 8040211 - Fax 48/B040277 - Cod. Fsc. BOO0SEZ0ZES

- . o Riew.5

o mail: pdfi2{ideEstruzane.it - pdHI300e@pec istrusione.it 1504723
4. www. [Bismarcanipadava.edu it
ARGOMENTI SVOLTI - a.s. 2022- 2023 MD_PRS01
MATERIA: TRC CLASSE SBO)

Testo adottawio: TUTTI I COLORI DELLA VITA
Contenuti;

Titedo dell'wnith didactica con indicazioni puntuali

I* PERIODO

- La felicitd come orizzonte di senso per 'vomo della societa post industriale:

- |'etica della convenienza personale contrapposta a quella del bene comune?

- La felicita per gh anticha { grect ¢ Romani) come ricerca del bene ¢ dell’equilibrio

- la felicitd nello scoprire @ compiere 1l proprio fine, e non nér mezzi o nell acquisire beni:

la ricerca di Martin Seligman e [a psicologia positiva.
Attualita politica lettura dei fatti delle notizie discussione.

II° PERIODO

fa scelta degh stat di vita: il matrmonio { civile come contraito, @ religioso come

sacramento) la vita consacrata ( religiosa semplice, monastica, eremitica)

- il valore della religione per ['uomo postimoderno: disputa tra Tony Blair e Christopher

Hitchens.

Firma del docente Kolly Thierry Armand Lows
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MATERIA: Matematica CLASSE 5B

Testo adottato:

Colori della matematica ed. verde vol 5, L. Sasso, E. Zoli, DeA scuola, Petrini.

Ripasso argomenti
classe quarta

Ripasso dei seguenti argomenti della classe quarta: lettura di grafico di funzione,
definizione di derivata e suo significato geometrico, funzione derivata; equazione
della retta tangente a una curva in un punto; punti non derivabili e regole di
derivazione.

Integrali indefiniti

Definizioni di primitiva e integrale indefinito. Proprieta di linearita. Calcolo di inte-
grali indefiniti: integrazioni immediate, di funzioni composte, di funzioni razionali
fratte, per parti, con sostituzione di variabile.

Integrali definiti

Definizione di integrale definito e sua interpretazione geometrica.

Proprieta dell’integrale definito. Teorema della media e sua interpretazione geomet-
rica, funzione integrale e teorema fondamentale del calcolo, Calcolo di un integrale
definito.

Calcolo di aree di superfici piane, di volumi di solidi di rotazione intorno all’asse
delle ascisse e delle ordinate.

Integrali impropri

Definizione, interpretazione geometrica ¢ calcolo di integrali impropri in un inter-
vallo illimitato o in un intervallo limitato, con un punto di
discontinuita in un punto interno o coincidente con un estremo.

Equazioni differenziali

Equazioni differenziali: definizione, terminologia, concetti di integrale generale, par-
ticolare, singolare, soluzione (curva integrale).

Verifica della soluzione. Risoluzione di equazioni del primo ordine: a variabili
separabili, lineari omogenee e complete. Risoluzione di equazioni del secondo or-
dine: omogenee e non omogenee.
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ARGOMENTI SVOLTI - a.s. 2022- 2023 MD_PRS01
MATERIA: MATEMATICA CLASSE 50)

Testo adottato: "Colori della Matematica™, edizione verde, L. Sasso ¢ E. Zoli, ed. Petrini vol. 3 e
“La matematics a colort™ L. Sasso ed. Petrini vol. 3.

Contenuti;
Titela dell'umith didamica con indicazion puniuali

STATISTICA

Indici di posizione e di vanabilitd: media aritmebica, mediana, moda, varianzs deviazione standard.
Statistica bivariata, comrelazione ¢ regressione: tabelle a doppia entrata, dipendenza e indipendenza
statistica, indice chi_quadrato (formula abbreviata), covarianza (formula abbreviata), coefficiente di
correlazione lineare, retta di regressione linears,

CALCOLO DELLE PROBABILITA®

Spasio campionario, eventi, eperaziom tra eventl, eventi meompatibili, definizione classica di probabalit,
utilizzo dei diagrammi ad albero ¢ di elementi di calcolo combinatorio (solo disposizioni semplici),
probabilita dell'unione, probabilita dell'evento contrario, regola del prodotto per eventi indipendenti.

INTEGRALE INDEFINITC

Primitive di una funzione. Integrale indefinito di una funzione. Propricta dell'integrale indefinito.
Integrazion immediate. Integrazione per decomposiziong, Integrazione di lunzion composte. Integraziong
per parti. Integrazione di funzioni razionali fratte con numeratore di 1°grado e denominatore di 2°grado nei
casi Delta =0 ¢ Delta = 0 ¢ semplici casi Delta<0. Integrazione di funzioni razionali fratte eseguendo la
divistone di polinomi. Integrazione per sosiiluzione.

INTEGRALE DEFINITO

Il traperoide. Area del traperoide. Definizione di integrale defnite di una Munzione continua, Proprietd
dell'integrale definito. Il tcorema della media, interpretazione geometrica.

La funzione integrale, ol teorema fondamentale del calcolo mtegrale e la conseguente formula per il caleolo
di un integrale definito,

Area della parte di piano softesa da una curva; arca della parie di piano delimitata dai grafici di doe
funzion.

Yolume di un solide di retazione (2olo rotaziene attomao all’asse x).

INTEGRALE IMPROPRIO

Integrale di una funzione che non & continua in uno del due estremi di infegrazione o in un penie interne
all'intervallo di integrazione.

Interale di una fumsione inun mieevallo idllimiato mfernorments o superiormentes,

Dimostrazione della convergenza o divergenza di un integrale improprio attraverso il caloolo degli stessi,
Applicazione geometrica al caleolo delle aree.
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EQUAZIONI DIFFERENZIALI (cenni da svolgere entro la fine di maggio)

Definizione di equazione differenziale, integrale generale, integrale particolare, ordine di un'equazione
differenziale.

Semplici equazioni differenziali del 1° ordine a variabili separate, a variabili separabili.
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MATERIA: SISTEMI AUTOMATIC] CLASSE 5B

Testo adottato: NUOVO CORSO DI SISTEMI AUTOMATICI vol2 di CERRI FABRIZIO,
ORTOLANI GIULIANO, VENTURI EZIO-HOEPLL, isbn 9788836003792

Contenuti:
Titolo dell'unita didattics con indicazioni puntuals

TEORIA;

Controllo statico ¢ dinamico: controlle ed anello aperto e ad anello chiuso, confronto trm le due
architetture.

Controllo statico: ermon a regime ed effetto dei disturbi additivi sull uscita, effetto della retroazione negativa
sulla reierione ai disturbi ¢ sulla precisione statica.

Stahilith: stabilita semplice, asintotica, BIBO), instabilita, Relazione tra posizione dei poli del sistema sul
piano complesso ¢ sua stabiliti, Criterio di Nyquist generale. Criterio di Nyguist ristretto, pulsarione crtica,
marging di fase e di poadagne, Crterio di Bode @ criterio semplificato di Bode.

Reti correttrici: stabilizzazione di sistemi a retropzione negative mediante retn attenuatrice, o polo
dominante, ritardatrice passiva, anticipatrice aifiva,

Controllori PID: funzione di trasferamento dei blocchn ad azione proporzionale, integrale, dernvativa;
funziose di trasfenmento di un regolatore P, PL PD. P10, effetti delle we azioni sulle caratieristiche statiche
¢ dinamiche dei sistemi & retroazione negativa. Metodo di Ziegler-Michols per la taratura di un regolatore
industriale.

Acquisizione, digitalizzazione e distribuzione dati: catena di acquisizione ¢ distribuzione, scopo ¢
caratteristiche di trasduttore, condizionatore, multiplexer, demultiplexer, campionatore, convertitort ade,
dae, filtro, attuatore.

Conversione  digitale-analogico; Convertitore  dac, funzienahta del dac, camstteristice  ideale, soa
eapressione matematica, significato del quanto e sua relazione con nsoluzione e valore di fondo scala,

Conversione analogico-digitale: Convertitore ade: schema, lunesonalitd, caratteristce ideale, reluzione
tensione di fomdo scala, risoluzione, quanto; empo di conversione ¢ relazione con il tempo di
campionamento, requisiti per a conversione di un sepnale.

Campionamento: frequenza di campionamenio e cipacitd di memoria, teorema di Shannon, aliasing,
analisi spettrale, spettro di un segnale campionato, ricostruzione di un segnale campionato, filtro

antislissing e flire di ncostrueione.

Motore elettrico in corrente continua: (da concludere nel mese di maggio) schema a blocchi e modello
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matematico del motore in corrente continua a magneti permanenti.

LABORATORIO:

SENSORI E TRASDUTTORI

Concetto di trasduttore (differenza tra sensore e trasduttore). Introduzione alla problematica del
condizionamento. Schema a blocchi di un trasduttore, significato e funzionalita dei tre blocchi
costitutivi (interfaccia d'ingresso, sensore, interfaccia d'uscita). Sensori autogeneranti € non.
Parametri di un trasduttore: caratteristica In/Out, linearita, sensibilita, range di funzionamento (o
campo di lavoro), isteresi, tempo di risposta e tempo di salita.

Reostato come trasduttore lineare di posizione, circuito di condizionamento (senza offset)
utilizzante un amplificatore operazionale in configurazione non invertente.

Esperienza pratica: Rilievo sperimentale della caratteristica di un sensore di posizione lineare (Reostato):
misure per ricostruire la caratteristica. Progetto e realizzazione del circuito di condizio-
namento con taratura dell’intervallo di tensione d'uscita assegnato.

Potenziometro rotativo lineare come trasduttore di posizione angolare, circuito di condizionamento (con off-
set).

Esperienza pratica: Rilievo sperimentale della caratteristica di un sensore di posizione angolare (Potenzio-
metro rotativo lineare provvisto di ghiera graduata in gradi): misure per ricostruire la
caratteristica. Progetto e realizzazione del circuito di condizionamento per ottenere in
uscita una tensione [0,3V — 3,3V] in corrispondenza dell'escursione angolare [30° -
330°].

Sensore di temperatura con uscita in corrente AD590, descrizione delle caratteristiche ed esempio di un pos-
sibile circuito di condizionamento.

Esperienza pratica: Realizzazione su breadboard di un termometro con scala Celsius, con uscita in tensio-
ne, per temperature non negative utilizzante il sensore AD590. Visualizzazione della
tensione d’uscita con voltmetro digitale: 23°C — 2.3V.

Esperienza pratica: Realizzazione su breadboard di un termometro con scala Fahrenheit ed uscita in tensio-
ne per temperature non negative basato su sensore AD590. Visualizzazione della ten-
sione d’uscita con voltmetro digitale: 1 °F — 0,1V.

Sensore di temperatura con uscita in Tensione LM35, descrizione delle caratteristiche ed esempio di un pos-
sibile circuito di condizionamento per consentire la misura di temperature anche negative (spostamento del
riferimento di tensione utilizzando un diodo in serie al sensore).

Esperienza pratica: Realizzazione su breadboard di un termometro con scala Celsius, con uscita in tensio-
ne, per temperature anche negative utilizzante il sensore LM35. Visualizzazione della
tensione d’uscita con voltmetro digitale: -5°C — -0,5V.

LDR (fotoresistenza) come sensore di luminosita, principio di funzionamento e caratteristiche.

Esperienza pratica: Progetto e realizzazione su breadboard di crepuscolare a soglia singola con attivazione
diunrel¢ a 12V DC quando la luce ambientale risulta inferiore ad una soglia regolabile
con trimmer; segnalazione luminosa mediante LED dell’attivazione del Relé.

Trigger di Schmitt Invertente e non invertente, derivazione delle formule per calcolare le soglie Vr. e Vi
I’ampiezza della finestra d’isteresi e valore medio delle soglie. Impieghi nei sistemi di controllo per elimi-
nazione di commutazioni spurie dovute a rumore o per evitare indesiderate oscillazioni ON/OFF.

Esperienza pratica: Progetto e realizzazione su breadboard di crepuscolare a doppia soglia LDR e trigger di
Schmitt con attivazione di un rel¢ a 12V DC e segnalazione luminosa mediante LED.
Regolazione mediante trimmer della soglia e della larghezza della finestra d’isteresi.
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GENERATORI DI SEGNALI

Applicazione del Trigger di Schmitt per la generazione di segnali: astabile ad Operazionale e generatore di
quadra triangolare.

Esperienza pratica: Progetto e realizzazione su breadboard di un generatore astabile ad Op-Amp di fre-
quenza assegnata.

Esperienza pratica: Progetto e realizzazione su breadboard di un generatore di onda quadra e triangolare di
frequenza ed ampiezza assegnata.

SISTEMI DI CONTROLLO AUTOMATICO

Mediante modulo Elettronica Veneta G36A/EV, dimostrazione del funzionamento di un sistema di control-
lo, di posizione e di velocita, di un motore DC sia a catena aperta che a catena chiusa. In quest’ultimo caso
utilizzando un controllore P, PI ¢ PID, visualizzazione mediante oscilloscopio dell’andamento della risposta
ad un gradino e degli effetti dell’azione proporzionale, derivativa ed integrativa sulla risposta del sistema.
La scheda dispone di due generatori di tensione di riferimento, due nodi sommatori realizzati con Op-Amp
in configurazione differenziale, due traduttori di velocita con relativo circuito di condizionamento (uno con
dinamo tachimetrica ed uno con encoder ottico), un controllore PID ad azioni indipendenti e regolabili, di
un convertitore di potenza DC/DC a ponte “H” che pilota un motore in continua di 24V.

CONVERSIONE ANALOGICO-DIGITALE E DIGITALE-ANALOGICA

Convertitore DAC a resistori pesati e relativi svantaggi. Convertitore DAC a rete R-2R con dimostrazione
della relazione d’uscita per un convertitore a 6-BIT mediante successive applicazioni del teorema di Theve-
nin.

Esperienza pratica: Verifica sperimentale della linearita della tensione generata in funzione della parola di-
gitale di un DAC a rete R-2R a 6-BIT. Impostazione manuale dei BIT e verifica con
multimetro digitale.

Esperienza pratica: Verifica sperimentale di un DAC a 6 BIT a rete R-2R. pilotato mediante la Porta B di
Arduino (PIN da 8-13) ed comando PORT B per 1’aggiornamento simultaneo delle
uscite.

Per 1 piu bravi, generatore di segnale pilotando il DAC ad intervalli regolari mediante
una Look-up Table contenente i campioni digitali, calcolati, di alcuni segnali (a dente
di sega, triangolare e sinusoidale).

Convertitore ADC ad approssimazioni successive (SAR): schema a blocchi, principio di funzionamento.
Pregi di questo convertitore ed esempio pratico dei passi di conversione per un convertitore a 4BIT.

Esperienza pratica: Verifica sperimentale della linearita del funzionamento del convertitore ADC0804 pre-
sente in Laboratorio. Convertitore SAR a 8 BIT utilizzato in modalita free-running
(conversione asincrona a ciclo continuo) con visualizzazione della parola d’uscita me-
diante 8 LED.




LT.T. MARCOMI - ESAME DI STATO AS, 2022/2023 CLASSE 5 BQ - MD_ESTD1 Pag. 39 ofi 102

o, ISTITUTO TECNICO SETTORE TECNOLOGICO «G. MARCONI|= Pa
Certificazione Qualta [UNEEN 150 9001:2015) - lsttuto accreditate presso la Regione dal Venato ”91'
r:--'f Wia Manzoni; 50 = 35126 Padowa = Tel,: 0498040311 = Fax (98040377 - Cod, Fisc, BODDSEZNZES
f°1 Emall: pdcfiZ000e @estruzione i - pdtfld0edpec istryzipne it 1;%':‘4,%3
iy ﬁ ..-_I. = e e
ARGOMENTI SVOLTI - a.s. 2022 - 2023 MD_PRS01
MATERIA: TECNOLOGIE E PROGETTAZIONE D CLASSE 5B

SISTEMI ELETTRICI ED ELETTRONICI

Testo adottato: “Tecnologie e progettazione di sistemi elettrici ed elettronici - vol.3”, Bove - Portalur, Ed.

Tramantana,
“Manuale di Elettrotecnica ¢ Automazione™, Ortolani - Venturi, Hoepli.
Schede tecniche ¢ tabelle di components elettne.

Comlenuti;

rr R r e EEE A m e ETEEETT TR TTIE SR ST ERomrIow ET THEEmoEs oxore

1. Produzione e trasporto dell’energia elettrica

Centrali di produzione dell’enerzia elettrica; fonti di energia nnnovabili ¢ fonti esauribili
{vantagg ¢ svantaggi, confronti), centrali termoeletinche, termoelettronuclean (Fusione ¢ fis-
stone nucleare), geotermiche, a collettoni parabolici hinean, colletton a torre, (schemi, conver-
sioni energetiche, principi di funzionamento), idroelettriche (schema, classificazione
centrali‘turbine).

Trasmissione ¢ distribuzione dell'energia elettrica, classificazione dei sistemi elettrici, gran-
dezze ¢ parametri caratteristicl, modelli di linea, confront sezioni ¢ peso per reti c.c, € A
monofase ¢ mfase,

Caratteristiche costruttive delle linee seree e in cave: conduttort nudi, fune di guardia, isola-
tori, sostegni, cavi (tipi di cavo BT e MT, materiali conduttor: e materiali isolanti, campo
glettrico nei cavi, rivestimento metallico, identificarione dei cavi); cavi CPR e (cenni) cavi
resistenti al fuoco.

Apparecchiature di manovra e di intermezione: tipn di sexionatort ¢ di intermettori, loro caratte-
nstiche costrutlive e funsionali (npasso).

Sistemi di distribuzione a media e bassa tensione. Realizzazioni costruttive per la realizzazio-
ne BT (tipi di posa); condotti sharra: struttura. parametri, coordinamento conduttura-protezio-
ne.

Gruppi di continuita, LIPS; COR, LIB, PSO,

2. Dimensionamento di linee elettriche
® Dimensionamento di linee in gavo: metodi i) della portata ¢ 11) della massima c.d.t. (c.d.t. uni-

taria) {Ripasso ¢ approfondimentt). Dimensionamento di condotti sharma: metodo della porta-
ta. Veriliche.

3. Sovracorrenti e protezioni

Ripasso ¢ approfondimenti:
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Contenuti:
Titolo dell'unita didattica con indicazioni puntuali

- Sovracorrenti: corrente di sovraccarico e corrente di corto circuito.

- Protezioni dai sovraccarichi e dai corto circuiti; energia specifica. Calcolo delle correnti di
cortocircuito minima € massima presunte.

- Interruttori automatici magneto-termici, automatici limitatori, fusibili, differenziali e loro
caratteristiche d’intervento (ripasso ed esempi); classificazione interruttori automatici BT:
aperti, scatolati, modulari (caratteristiche costruttive e funzionali, applicazioni).

- Classificazione fusibili BT.

Classificazione degli interruttori differenziali in base a: azione svolta, forma d’onda della cor-

rente, ritardi all’apertura, sensibilita.

Protezione selettiva: gradi e tipi di selettivita (amperometrica, cronometrica), coordinamento

selettivo delle protezioni.

Protezione back-up (serie, di sostegno).

Coordinamento tra condutture e dispositivi di protezione.

Protezione di condutture blindo.

Protezione dei motori asincroni.

4. Sistemi di distribuzione dell’energia e sicurezza elettrica

Funzioni e caratteristiche dell’impianto elettrico.

Sistemi di distribuzione TN, TT, IT.

Protezione dai contatti diretti e indiretti. Gradi di protezione. Interruttore differenziale nel
sistema TN (TN-S vs TN-C).

5. Impianti elettrici utilizzatori

Baricentro di un impianto, diagrammi di carico (cenni).

Potenze specifiche, potenza installata, coefficienti di contemporaneita e di utilizzazione, po-
tenza convenzionale e corrente di impiego; potenza contrattuale: alimentazione in B.T. o
M.T., tipi di fornitura.

Quadri elettrici generali e sottoquadri: schemi e componenti, suddivisione dei circuiti, distri-
buzione BT.

Progetti di impianti elettrici nei sistemi TT, normativa di settore.

6. Cabine elettriche di trasformazione

Schemi elettrici di cabina per la distribuzione dell’energia elettrica: scelta delle apparecchia-
ture (schema radiale semplice, radiale doppio). Cabina utente (privata).

Schemi elettrici di cabina (utente) per stabilimento industriale: scelta delle apparecchiature.
Scelta dei trasformatori MT/BT: potenza, numero, eventuale parallelo e loro collegamenti.
Sistemi MT a neutro compensato: Bobina Petersen.

Coordinamento delle protezioni in C.S. e C.P. : rel¢ 51 a doppia soglia.

Progetti di impianti elettrici (industriali) con cabina MT/BT - sistemi TN.

7. Trasformatori e macchine elettriche

Classificazioni dei trasformatori: in olio, inglobati in resina (cenni).
Tipi di raffreddamento. Rel¢ Bucholz (cenni).

8. Rifasamento degli impianti elettrici

Significato, motivi e vantaggi del rifasamento.
Calcolo potenza rifasante e capacita.
Tipi di rifasa mento: centralizzato, distribuito, misto, a gruppi di carico; confronti.
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Contenuti:
Titolo dell'unita didattica con indicazioni puntuali

= Resistenze di scarica (cenni). Protezioni di una batteria di condensatori.

9. Impianti di terra e protezione dai contatti diretti e indiretti.
= Funzioni dell’impianto di terra.
= Struttura di un impianto di terra.
= Tensioni di terra, di passo e di contatto.
= C(lassi di isolamento CEI: suddivisione degli apparecchi elettrici in base alla protezione dai
contatti indiretti.
» Gradi di protezione degli involucri.
= Sistemi a bassissima tensione di sicurezza (schemi).
= Dimensionamento di un impianto di terra.

10. Sistemi di continuita
Alimentazione di emergenza, schema gruppo elettrogeno.
Gruppi statici di continuita: UPS-COB, UPS-LIB, UPS-PSO.

11. Attivita di laboratorio: Automazioni elettriche industriali in logica cablata e in logica
programmata.

» Applicazioni in logica cablata e in logica programmata (mediante PLC Siemens ST-200 e
ST-1200, sw Step-7 e Tia-Portal) per il comando di motori nei processi industriali. Impie-
go di temporizzatori TON — TOF e dei moduli contatori CTU - CTD — CTUD.

= Ripasso di procedure di avviamento di MAT: inversione di marcia temporizzata; avviamento
di un MAT con procedura stella-triangolo; avviamento in sequenza di due o piu MAT; avvia-
mento in sequenza temporizzato (schemi di potenza, di comando e segnalazione, schema in
logica cablata e in logica programmata mediante schema a contatti e-tstate-AWE).

Esempi di automazioni industriali (nelle versioni cablata e programmata mediante PLC
ST-200)

a) Cancello elettrico con finecorsa e fotocellule.

b) Nastro trasportatore con sensore di peso, finecorsa alle estremita, tempi di pausa.

¢) Impianto semaforico a due vie con passaggio pedonale.

d) Parcheggio a 2 piani.
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MATERIA: ELETTROTECNICAED ELETTRONICA CLASSE B

Testo adottato: HOEPLI — Corso di elettrotecnica ed elettronica (articolazione elettrotecnica)

Confenuti:
Titelo dell'unitd didattica con indicazioni puntuali

TEORIA

MACCHINE ELETTRICHE e RETI TRIFASE:

Ripasso relativo ad argomenti del gquarto anno:

-Terna di tensioni equilibrate su carico equilibrato, diagramma tensioni ¢ cormenti ¢ metodi i misura
-Terna di tensioni equilibrate su canco squilibrato, diagramma tensioni e comenti ¢ metodi di misura
Circuiti di Base limitaton di tensione con Dhodi e Diodo Zener.

-Trasformatore tritase, modello monofase equivalente, carameristiche principali, prove a vuolo e
cortocircuito.

ELETTRONICA DI POTENZA

Dipde di potensa: caratleristica di accensione e spegmimento, lempo & apristine, capacith di
harriera

-Tiriston SCH: caratteristica di sccensione & spegnimento, caratieristica di innesco, rete snubber
~Triac: caratferistica volt-amperametica

-BJT come interruttore statico e configurazione Darlington

-MOSFET come interruttore statico: cenni.

~Transisior IGBT: principali vantagei rispeilo alir componenin.

-Perdite in commutazione e in conduzione

Raddrizzatore monofase a diodi a frequenza di rete:schema elettrico, forma d"onda in uscita e
grandezze carattenstiche,

-Raddrzzatore tnfase a diodi o frequenza di retecschema elettnee, forme d'onda in wscita e
egrandezze caratienistiche,

-AJimentazione di un carico ohmico-induttivo, effetto del diodo volano

=Alimentazione di un wtilzeatore atiive

Effett di un condensatore in parallelo all®usciia.

-Cenni sull'use di raddrizzatori a frequenza di rete con controllo di fase

-Convertitonn DC-DC g commutarions

Chopper abbassatore

-Chopper clevatore

MACCHINA ASINCROMNA TRIFASE
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-Struttura generale del motore asincrono trifase: tipologie costruttive

-Punto di stabilita e instabilita.

-Campo magnetico rotante trifase, verso di rotazione

-Velocita del campo magnetico su un motore trifase

-Funzionamento con rotore in movimento, scorrimento, funzionamento a rotore bloccato e a vuoto.

-Schema elettrico monofase equivalente riportato alla frequenza statorica.

-Analisi delle perdite, bilancio delle potenze.

-Circuito equivalente statorico e prove a vuoto e a rotore bloccato (in corto circuito).

-Curve caratteristiche.

-Calcolo delle caratteristiche di funzionamento del motore asincrono trifase

-Cenni sul funzionamento da generatore

-Avviamento ¢ regolazione del motore asincrono trifase
-Motori a doppia gabbia e a gabbia lunga: caratteristica meccanica
-Avviamento a tensione ridotta
-Regolazione velocita mediante variazione della frequenza e della tensione
-Regolazione con resistenze addizionali( per rotore avvolto)

-Principio di funzionamento dei motori asincroni monofase

-Motori asincroni monofase a flussi sfasati e con spira in cortocircuito.

MACCHINA SINCRONA

-Aspetti costruttivi e sistemi di eccitazione

-Funzionamento a vuoto: relazione tra flusso e tensione indotta, caratteristica a vuoto (alternatore)
-Funzionamento a carico e reazione di indotto (alternatore)

-Circuito equivalente e diagramma vettoriale di Behn-Eschemburg.

-Determinazione dell'impedenza sincrona.

-Variazione di tensione e curve caratteristiche

-Bilancio delle potenze e rendimento

-Macchina sincrona come motore.

MACCHINA A CORRENTE CONTINUA
-Struttura generale della macchina a corrente continua
-Macchina come generatore:
-funzionamento a vuoto, relazione tra tensione e flusso,
-funzionamento a carico, cenni sulla reazione d'indotto
-bilancio delle potenze e rendimento
-Dinamo con eccitazione indipendente, caratteristiche esterna e di regolazione
-Dinamo con eccitazione in derivazione, caratteristiche esterna
-Macchina come motore:
-funzionamento a vuoto
-funzionamento a carico
-caratteristica meccanica al variare dell'eccitazione
-cenni sui tipi di regolazione

LABORATORIO

-Misura della Potenza in regime trifase (ripasso argomento di IV):
- inserzione Aron e autoconsumo degli strumenti.

- Motore Asincrono Trifase (MAT):
- misura Resistenza avvolgimenti statorici
- lettura dei dati di targa e impostazione tabelle per le misure
- prova a vuoto
- provain c.c.
- elaborazione dati con il foglio elettronico, free sw, CALC.

- Tiristore diodo SCR:
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- misura dei parametri di funzionamento DC

- parzializzatore a ritardo di fase

- strumenti a vero valore efficace (TRMS)

- misura del valore medio dell'onda parzializzata e misura del valore efficace
- simulazione circuito con SCR tramite il free sw QUCS.

- Conversione statica:

- misure del valore efficace e medio, tramite oscilloscopio e multimetro digitale, su
un raddrizzatore a singola semionda

- simulazione raddrizzatore a singola seminonda con il free sw QUCS

- elaborazione dati con il foglio elettronico free sw CALC

- raddrizzatore a doppia semionda (ponte di Graetz), risoluzione del problema delle
masse della strumentazione

- misura del fattore di ondulazione (ripple)

- raddrizzatori trifase

- MACCHINE ELETTRICHE - Attivita CLIL
Creazione gruppi di lavoro e assegnazione delle seguenti macchine elettriche:

- generatore sincrono trifase

- generatore DC (Dinamo) con cuplometro

- motore asincrono trifase con freno Pasqualini
- motore DC con freno Pasqualini
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Testo adottate: Cozzi- Proiti- Ruaro “Element di Analisi Chimica Strumentale™ Zanichelli
Cieri- Proti- Buaro “Element di Anoalisi Chimica Strumentale™- Analisi Chimica ded
Materiali- Zanichelli

Contenuti;

Titolo dell'enita didattica con indicazioni puntuali

LEACQUE

Classificazione  idrologica ¢ di utenzn.  Acgque industrinliz  potere
incrostanie @ ageressivitd, Parametn per misurare il polere incrostanie:
durezza e indice di saturazione, Acque di balneazione, potabili: la
legislazione  vigente, Inguinamento, cawse di ingquinamente, bp
inguinanti. Efferto di ewirofizzazione. Tipn & inguinani. Meccanismi
d'azione degli inguinanti; indicatori di quality; controllo LIM eco.
Truttumento delle acque: tecnologie di purificazione. Controllo gualita:
sequenza del processe analitico.

SPETTROFOTOMETRIA
MOLECOLARE UV-VIS

Radiazione elefiromagnetica ¢ le suve caraterssfiche: unghezza o omda,
frequenza, energia e intensitd, Lo spetiro eleftromagnetice, Legge i
Lambert Beer. Analisi quantitativa spettrofofometrica, Definizione di
Trosmittanzs ed Assorbanea. Validitd della legpe di Lambert Beer
Assorbimento molecolare di UV VIS: le radiazioni UV-VIS ¢ le
transizioni elettroniche che provocano nelle molecole. Spetn di
assorbimente a bande delle molecole. Schema a blocchi 4 une
spettrofotometro momo raggio in UV-VTS molecolare. Sorgenti: lampada a
filamenti di tungsteno, lampada a Deuterio. Selettori di A filtni e
monocromatori. Filiri ad assorbimento, ad interferenza, Monocromaton:
prismi, reticoli. Definizione di potere nisclvente e ampiezza della banda
passante. Celle: quarzo, vetro, polistirene, metacniato. Detector: fotodiod:
e fotomoltiplicaten. Tipd di spetirefotometri: a singole rmgeio ¢ a doppio
raggio, Metodi di analisi quantitativa, Fattori di deviazione della legge i
Lambert Beer: fattor chimico-fisicl, strumentali e operativi,

SPETTROFOTOMETRIA
I ASSORBIMENTD
ATOMICD ED ]
EMISSIONE ATOMICA

Encrgia degh atomi ¢ transizioni elettroniche indotte dalle radiaziom U%-
VIS, Spettni di assorbimento a righe. Allangamento della riga spettrale:
allargamento i Lerenz, allargamento Doppler, allargamente naterale,
Spettro di assorbimento e spettro di emissione: differenze, Relazione tra
assorbimente atomico ¢ concentrazione: legee di Lambert Beer. Limita oi
AdAL Schema a blocehi e funzionamento. Spetirofoiomeine mono raggio ¢
a doppio raggio in A A. Sorgenti: lampada a catodo cavo e a scarica.
Fumronumento della lampada a catodo cavo, Atomizzatort: atomiczzions
a famma ¢ fometto di gralite. Funzionamento dellastomizzazione a
fiamma ¢ del fommetto di grafite.  Monocromstore,  rnivelston:
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fotomoltiplicatore. Sistema di lettura dei segnali. Interferenze e correzione
dell’assorbimento di fondo. Analisi quantitativa con il metodo della retta
di taratura ¢ con il metodo delle aggiunte tarate.

IL VINO

Definizione di vino, suddivisione dei vini per la legge italiana. Com’¢
formata 1’uva. Il processo di vinificazione. Il mosto. Correzione del
mosto: la solfitazione. Funzioni dell’anidride solforosa. Fermentazione
primaria e secondaria. Correzione dei difetti. Pratiche illecite.

SPETTROFOTOMETRIA
MOLECOLARE IR

Suddivisione dell’IR in vicino, medio e lontano. Definizione di numero
d’onda. Significato di spettroscopia vibrazionale: vibrazione di stretching
e bending. Relazione tra vibrazioni e variazione del momento dipolare.
Vibrazione IR attiva e inattiva. Teoria dell’assorbimento IR: modello
classico e modello quantistico delle molecole che vibrano rispetto ai loro
legami, bande di overtone. Gradi di liberta per i moti vibrazionali. Fattori
che influenzano la frequenza di vibrazione di legame: strumentali,
intramolecolari, intermolecolari. Aspetto di uno spettro di assorbimento
nell’IR: posizione, intensita e forma delle bande. Schema a blocchi di uno
spettrofotometro a interferenza con interferometro di Michelson e
Trasformata di Fourier. Tipi di sorgente, interferometro: interferenza
costruttiva e distruttiva. Interferogramma: caratteristiche. Rivelatore:
termocopie. Importanza della trasformata di Fourier. Vantaggio di un FT
IR. Analisi qualitativa: identificazione, analisi di ricerca. Lettura di spettri
IR: regione dei gruppi funzionali e regione dell’impronta digitale.
Procedura logica per la lettura dello spettro. Calcolo dei gradi di
insaturazione.

CROMATOGRAFIA -
GASCROMATOGRAFIA

Tecnica di separazione dei vari componenti di una miscela. Primo
esperimento di Tsweet. Definizione di fase stazionaria e mobile.
Meccanismi  sui  quali si basa la separazione cromatografica:
adsorbimento, ripartizione, scambio ionico, esclusione ed affinita.
Esperimento fondamentale della cromatografia. Definizione di tempo di
ritenzione ¢ di volume di ritenzione. Sviluppo di un cromatogramma:
tempo morto, tempo di ritenzione e tempo di ritenzione corretto. Costante
di distribuzione. Equazione fondamentale della cromatografia, fattore di
ritenzione K. Relazione tra k, tempo morto e tempo di ritenzione corretto.
Significato chimico-fisico di k. Selettivita ed efficienza. Teoria dei piatti:
relazione tra il numero dei piatti, il tempo di ritenzione corretto e la
larghezza della gaussiana di un cromatogramma. Altezza equivalente di un
piatto teorico. Schema a blocchi di un gascromatografo. Colonne
impaccate ¢ colonne capillari. Iniezione. Caratteristiche generali dei
rivelatori: selettivita, limite di rivelabilita, intervallo di linearita.
Funzionamento e caratteristiche del FID e funzionamento e caratteristiche
dell'ECD.

LABORATORIO

Richiami delle Norme di sicurezza in laboratorio.

ANALISI DELLE ACQUE

Analisi classiche e alcune strumentali eseguite su campioni di acqua diversi:
- cloruri con il metodo di Mohr.

- alcalinita col metodo del doppio indicatore.

- ossidabilita con il metodo di Kubel.

- DO (ossigeno disciolto) con il metodo di Winkler.

- Solidi totali, solidi

sospesi totali, solidi disciolti totali, residuo fisso a 180°C e 500°C.

- durezza totale, permanente, temporanea, calcica e magnesiaca.

- determinazione del

C.0.D
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misure di pH e di conducibilita di campioni d'acqua

ANALISI SPETTROFOTOMETRICHE UV-VIS

Spiegazione ed utilizzo degli spettrofotometri Cary 50 e Cary 100.

Spettro di trasmittanza e di Assorbanza del KMnO4 per la determinazione di A max e retta tara-
tura per la determinazione della concentrazione di un campione incognito con colorimetro
B&L

Determinazione dei Nitriti in un campione di acqua con il reattivo Griess.

Determinazione del Ferro in un campione di acqua con il metodo all’o-fenantrolina.
Determinazione spettrofotometrica UV dei Nitrati in un campione di acqua.
Determinazione dei fosfati con metodo al Molibdato ammonico.

Determinazione spettrofotometrica UV-VIS della qualita di un campione di zafferano.
Analisi spettrofotometrica della capacita filtrante di lenti ssolari.

Analisi spettrofotometrica UV degli oli d'oliva

Determinazione dell'ammoniaca nelle acque  con reattivo Nessler

ANALISI IN ASSORBIMENTO ATOMICO

Allineamento delle parti ottiche dello strumento. Taratura. Controllo della sensibilita della ri-
sposta.

Determinazione del Fe nelle acque con il metodo della retta di taratura.

Determinazione del Rame nel vino con il metodo dell’aggiunta multipla.

Determinazione del Nichel nel cacao e caffé con il metodo della retta di taratura.

ANALISI DEL VINO

Determinazione dell'acidita volatile con il metodo Cazenave.

Determinazione dell’acidita totale con metodo potenziometrico e con titolazione classica con
Blu di bromofenolo.

Determinazione del grado alcolico con ebulliometro di Malligand.

Determinazione del grado alcolico mediante distillazione e misura di

densita del distillato.
Determinazione della SO, totale e libera con titolazione iodimetrica classica e potenziometrica.

Determinazione del limite di gessatura e di salatura nel vino.

SPETTROFOTOMETRIA IR

- Spettrofotometro IR in trasformata di Fourier. Taratura dello strumento.
- Pulitura delle celle e registrazione dello spettro delle celle pulite. Determinazione dello spessore di una cella

fissa.

- Registrazione di spettri di solidi (tecnica con nujol e con dischi di KBr).

- Registrazione di spettri di liquidi puri con celle fisse e celle smontabili.

- Spettri di gas.

- Analisi con tecnica ATR: di materiali plastici di imballaggi alimentari.

- Analisi incognita di un liquido tramite spettro IR, misura della Teb e prove di solubilita.

CROMATOGRAFIA

T.L.C.

- Separazione di una miscela di amminoacidi

GASCROMATOGRAFIA
- Spiegazione dell’uso e del condizionamento di un gascromatografo.
- Separazione di una miscela di alcoli in isoterma.
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Testo adottato:  Casa editice  Zanichelli-"BIOCHIMICAMENTE", VOLUMI: LE

MACROMOLECOLE E L'ENERGIA ED | METABOLISMI integrati molto con
Ed. Zanicheli-TERRY A. BROWN-"BIOCHIMICA™

Contenuti:
Tetola dell'wnith didattica con indicaziom puniuali

CARBOIDRATI

Caratteristiche chimico-fisiche e funzioni dei carboidrati
- Classificazione
- Monosaccandi; classificazione in base al gruppo chimico ¢ in base al numero di
atormi i carbonio, configurazione D ¢ L degh zucchen, epimen, struttura ciclica dei
monosaceandi, rappresentazione emiacetalica, anomeri den monesaccand, la mutarotazione
- Reattivita dei monosaccandi: potere riducente dei monosaccaridi, test di Tollens,
reazioni di Fehling e di Benedict

Gilucosio, galatiosio, mannosio e fruttosio: formule, caratteristiche chimico-fisiche
- Disaccandi: definizione di glicesidi e legame gheosidico, struttura di maltosio,
lattosio e saccarosio.
- Polisaccarids: amido, cellulosa ¢ gheogeno, struttura chimica ¢ caratteristiche
chimico-fisiche

PROTEINE

- Aminoacidi: struttura chimica e stereochimica

- Classificazione

- Proprieta chimico fisiche, costanti di dissociazione, punto iseelettrico
Caratteristiche del legame peptidico e nomenclatura der peptidi

- carattenistiche chimico-fisiche e biologiche dei polipeptidi

- Strutture proteiche: pnmana, secondana, tersana ¢ quaternana e ponti disolfuro

- Funzioni delle protemne

- Struttura di cheratina, collagene, moglobina e mioglobina

- Folding defle proteine, chaperoni molecolan
Denaturazione ¢ coagulazione delle proteine

ENZIMI
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- Definizione, struttura, funzioni, classificazione ¢ nomenclatura

- Specificita degli enzimi

- Meccanismo d’azione degli enzimi, sito attivo, grafico della coordinata di reazione -
Potere catalitico

- Cinetica delle reazioni catalizzate da enzimi

- Fattori che influenzano le reazioni catalizzate da enzimi

- Teoria sulla catalisi enzimatica

- Cinetica enzimatica, equazione di Michaelis-Menten, significato della costante di
Michaelis-Menten

- Regolazione dell’attivitd enzimatica: inibitori reversibili ed irreversibili, inibitori
competitivi, non competitivi, misti; enzimi regolatori quali enzimi allosterici e enzimi
regolati da modificazioni covalenti

LIPIDI

- Funzioni biologiche dei lipidi: funzione di riserva e funzione strutturale

- Trigliceridi e acidi grassi; mono, di e trigliceridi

- Classificazione dei lipidi saponificabili

- Acidi grassi: nomenclatura, struttura, classificazione, proprieta fisiche e chimiche -

- Acidi grassi saturi e insaturi

- Prostaglandine

- Reattivita dei gliceridi

- Fosfolipidi, glicolipidi e cere

- Lipidi non saponificabili, terpenoidi, vitamine liposolubili A D E K nome e funzioni
biologiche e cenni sulla struttura chimica; localizzazione nel mondo animale e vegetale;
steroidi quali colesterolo, cenni su ormoni sessuali, corticosteroidi: aldosterone e cortisolo.

BASI AZOTATE E NUCLEOTIDI
- Le basi azotate: formule di struttura e caratteristiche chimiche
- Nucleosidi, nucleotidi, desossiribonucleotidi, ribonucleotidi
- DNA: struttura primaria, secondaria e terziaria; DNA tipo A, B, Z - Introni ed esoni
- Struttura e funzioni dell’RNA

BIOENERGETICA

- Definizione di metabolismo, catabolismo e anabolismo

- I composti ad alta energia, funzioni e modalita di trasferimento di energia; ATP
struttura e funzioni;

- Funzioni e struttura del coenzima A e delle vitamine

- Reazioni di ossidoriduzione, i coenzimi coinvolti nel trasporto di elettroni e ioni
idrogeno: NAD" e FAD struttura e funzioni

GLICOLISI RESPIRAZIONE CELLULARE E FERMENTAZIONI

- Reazioni della glicolisi: formule ed enzimi coinvolti
- Vie di alimentazione della glicolisi

- Destino metabolico del piruvato

- Trasformazione del piruvato in acetilCoA

- Descrizione generale del ciclo di Krebs
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- Catena di trasporto degli elettroni e fosforilazione ossidativa
- Bilancio energetico e reazioni complessive della varie fasi della respirazione
cellulare

FERMENTAZIONI

- Fermentazione alcolica
- Fermentazione lattica

MEMBRANE CELLULARI

- Funzioni e composizione delle membrane

- Proteine di membrana: integrali, periferiche e legate covalentemente

- Struttura delle membrane: modello a mosaico fluido;

- Trasporto attraverso la membrana: trasporto mediato e non mediato, trasporto attivo
€ passivo

EDUCAZIONE CIVICA

-Problematiche derivanti dall’assunzione di sostanze chimiche psicoattive ed in particolare alle
dipendenze da esse;

LABORATORIO

- Saggi sugli zuccheri riducenti
- Studio della fermentazione alcolica, produzione della birra e studio delle varie fasi
della lavorazione industriale, preparazione della birra artigianale
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Testo adottato:  Natoli, Calatozzolo, "Tecnologie Chimiche Industniali” - Vol. 1, 11, 111, Edisco

Contenuti:
Titolo dell'unitd didattica con indicazioni punmuali

TEORIA

Elementi di controllo automatico dei processi

Variahili di provesso, tecnica di regolanone in retroazione {feedback), definiziom di sensore, sepnale,
affuatore, regolatore. 11 comporamento dei processi: la caratteristica statica e dinamica. Processi con
autocquilibrio di primo ordine, di secondo ordine, di ordine superiore. Processi privi di autoeguilibrio. |
regolutort continut a retroagione proporzionale, integrale, derivativa ¢ PID. Rappresentasions grafica con la
simbologia UNNCHIM degli anelli di regolazione,

Equilibri liguido-vapore - Distillazione

Richiam alla teoria dell”equilibos higuido-vapore: ensione di vapore delle sostance pure, equazione di
Clavsius — Clapeyron, Grandezze parziali molari. Miscele binarie ideali. Leggi di Dalion e di Raouli,
Cirafico delle composizioni liguido-vapore in equilibrio. Espressione della volatilita relativa. Costruzione
dei diagrammi tensione i vapore’concenirazione e di equilibrio ligudodvapore. Sistemi reali a due
componenti. Curve tensione i vaporeftemperatura. Miscele azeotropiche: generalitd, diagrammi di
equilibrio liguido/vapore. La rettifica continua in colonna a piatti: principio di funsrionamento, il riflusso.
Rette di lavoro o armicchimento @ di esaurimento, equiesione delly retta alimentwaone in relazione alle sue
caratteristiche fermiche (fattore q), costruziomz del pumers di stadi teorici con 1l metodo grafice di
MieCabe ¢ Thicle, rapporto di nflusso ¢ suo effetto sul frazionamento. Bilanci di materia e di calore della
colonna, superficie di scambie del rbollitore di coda e del condensatore di testa.

Assorbimento e Strippaggio

La solubilita dei gas in liquidi legge di Henry. Equazioni di trasferimento. Bilanci di materia. Rapporto
minime fra correntn di Bguido ¢ di gas, Metode graficoe per la determinazione del numerno di stads teosicn di
una colonna 4i assorbimente ¢ di woa colonma i siripping.  Dimensionamente  delle colonne  di
assorbimento ¢ di stripping.

Estrazione

Estrazione ligquido-liquida in sistemi a totale immiscibilid i solvente ¢ dilueme. Coefliciente di
ripartizione ¢ legpe di Nemst. Correnti e bilanct di matena. Resa di estrazione. Rapporto
solvente’diluente. Calvole delle concentraziom i estralio e maffinato nell’estresione in singolo @ muluplo
stadio. Determinazione grafica del numero di stadi teorici di estrazione nell’estrazione multi stadio in
COTENiE INCIoCiata ¢ controcormentic.

Estriczione ligquido=solido (lisciviazome). Fattori che influensano il processo. Bilanc i materia, Linee
d’equilibrio. Utilizeo dei diagrammi miangolari per il calecolo defla concentrazione  dell’estratto
nell estrazione in singolo stadio.

Petrolio

Origine del petrolin. Caratterizzazione del grezzo, Caratteristiche prodotti petroliferi, Aspetti della
lavorsrione. Trattamenti preliminari: topping, vacuum, benzine, trattamenti catalitici, chimici ed
estraftivi,

Processi di polimerizzazione
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Polimerizzazione per condensazione. Polimerizzazione per addizione: radicalica e ionica. Aspetti cinetici e
termodinamici delle polimerizzazioni. Tecniche di polimerizzazione in fase omogenea ed eterogenea.
Processi industriali

Sintesi dell'ammoniaca. Aspetti cinetici e termodinamici.

Processi biotecnologici

Generalita. Condizioni operative. Tipi di impianti: digestori discontinui e continui. Produzione di
bioetanolo. Produzione di biogas. Processo di produzione della birra.

Trattamento delle acque reflue

Depurazione delle acque di origine civile e agricola, di provenienza zootecnica e di reflui industriali.

LABORATORIO

Norme di sicurezza nei laboratori

Indicazioni per la stesura di una tavola relativa ad uno schema di processo
Utilizzo simbologia Unichim

Schema di processo

Impianto di distillazione semplice

Controlli impianto di distillazione

Impianto di assorbimento e stripping

Controlli impianto assorbimento ¢ stripping: controllo rapporto di portata
Controllo di portata per compressori € pompe centrifughe

Controlli di portata per pompa ad anello liquido ed eiettore

Impianto concentrazione

Bioreattori e reattori

Impianto di estrazione liquido — liquido

Impianto di distillazione con condensazione parziale



